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APLICACAO DA HOMEOPATIA NO CONTROLE DO CAPIM TIRIRICA
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RESUMO: objetivou-se avaliar os preparados homeopaticos a partir de partes do capim tiririca em
diferentes dinamizacGes no controle da planta de capim tiririca (Cyperus rotundus L.). O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
(UFRB), montado no delineamento em blocos casualizados com 5 tratamentos e 5 repeti¢Ges, em
cada vaso foram plantados seis tubérculos. Os tratamentos constaram de preparados homeopaticos a
partir do isoterapico de partes da planta de capim tiririca (caule e folha) nas dinamizagbes 6 e 12CH
no controle da planta de capim tirica. Os pardmetros filotécnicos avaliados foram: comprimento da
parte aérea (CPA), comprimento da raiz (CR), comprimento da planta (CPT) biomassa fresca da
parte aérea (BFPA) diametro do caule (DC) e diametro transversal do tubérculo (DTrT). Os
isoterapicos do caule na dinamizacdo 9CH e 12CH causaram reducdo de 68, 18% e 67, 92% no
CPA quando comparado com o controle. O isoterapico caule na 6CH promoveu menor crescimento
em relacdo ao CR de 72, 15% quando comparado ao controle. O tratamento que mais destacou no
menor incremento da MFPA de capim tiririca foi o isoterapico da folha na 12CH. No DCo
isoterapico que respondeu ao menor diametro foi o da folha na 9CH quando comparado aos demais
tratamentos. O menor DTrT foi constatado no isoterapico da folha na 9CH. Portanto os isoterapico
de folha e caule nas diferentes dinamizacges sinalizaram potencial de controle do capim tiririca seja
por efeitos patogenesicos ou na homeostase nas plantas testadas.

Palavras-chave: Cyperus rotundus L., isoterapico, preparados homeopaticos, plantas espontaneas.
INTRODUCAO

A ocorréncia de plantas espontaneas nas areas produtivas provoca perdas que ndo se limitam
unicamente a produtividade, mas também interferem sobre outros fatores que afetam
economicamente as culturas, como qualidade da matéria prima, na colheita, no transporte e no
processamento.

O capim tiririca (Cyperus rotundus L.) é uma planta espontanea que em condi¢des ambientais
favoraveis tem estabelecimento rapido devido ao intenso crescimento vegetativo. Quando o capim
tiririca ja estd manifestado numa éarea, € fundamental conter sua disseminacdo, o que pode ser
conseguido por meio de cuidados especiais, como n&o revolver o solo, a fim de evitar a separagao
de tubérculos e rizomas, reduzindo a dorméncia e favorecendo a brotacéo.

A ciéncia homeopaética tem sido aplicada potencialmente nos agroecossistema como um todo,
levando a homeostase do meio ambiente e as plantas nele inseridas. A homeopatia fundamenta-se
em quatro principios: semelhanca, doses diluidas e dinamizadas, utilizacdo de um preparado por vez
e experimentacdo em individuos sadios. O reconhecimento de uso da homeopatia na agricultura
ocorreu atraves da agricultura organica, pela instrugdo normativa n. 46 de 2011 (BRASIL, 2011).

Portanto, 0 objetivou-se avaliar os preparados homeopaticos a partir de partes do capim
tiririca em diferentes dinamizacGes no controle da planta de capim tiririca (Cyperus rotundus L.).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao na Universidade Federal do Recéncavo da
Bahia (UFRB), montado no delineamento em blocos casualizados com 5 tratamentos e 5 repeti¢oes,
sendo cada vaso foram plantados seis tubérculos. Os tratamentos constaram de preparados
homeopéticos a partir do isoterdpico de partes da planta de capim tiririca (caule e folha) nas
dinamizacdes 6 e 12CH no controle da planta de capim tirica. Os tratamentos constituiram:

= |soterapico da Folha da tiririca na dinamizacdo 6CH;
= |soterdpico da Folha da tiririca na dinamizacdo 12CH,;
= |soterapico do Caule da tiririca 6CH;

= |soterdpico do Caule da tiririca 12CH;

= Controle com &gua.

Os tubérculos foram plantados em vaso plastico com capacidade de 3 L preenchidos com
substrato de solo:areia:esterco bovino nas proporcfes 1:1:1. Em cada vaso foram plantados seis
tubérculos capim tiririca. Os quais foram seccionados da planta matriz vigorosa, rente ao caule e
padronizados uniformemente quanto ao tamanho, e suas raizes foram eliminadas. As plantas de
capim tiririca foram coletadas na localidade de uma praca publica com alta infestacdo no municipio
de Cruz das Almas- BA.

A preparacdo béasica e os preparados homeopaticos foram preparados no laboratério de
Olericultura nas dependéncias da UFRB, do Campus Cruz das Almas, de acordo com as instrucoes
contidas na Farmacopéia Homeopatica Brasileira (1977). Foram realizadas aplicac@es das solucbes
homeopéticas em dias alternados durante 90 dias. A solucdo homeopética foi preparada a partir de
500 mL de agua e acrescido 0,5 mL do isoterapico correspondente aos tratamentos. Foram
aplicados 100 mL sobre o solo e posteriormente apds a emergéncia das brotacdes foi aplicado sobre
a parte aérea vegetal, sendo o tratamento controle recebeu somente agua.

Os parametros filotécnicos avaliados apds 90 dias do plantio foram: comprimento da parte
aérea (CPA), comprimento da Raiz (CR),comprimento da planta (CPT) biomassa fresca da parte
aérea (BFPA) diametro do caule (DC) e diametro transversal do tubérculo (DTrT). Os dados foram
submetidos a analise de variancia e comparada pelo teste de medias a 5 % de significancia pelo
teste e Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado efeito significativo no comprimento da parte aérea nos isoterapicos do caule na
dinamizagdo 9CH e 12CH causaram reducdo de 68,18% e 67,92% no crescimento da parte aérea
(CPA) quando comparado com o controle, respectivamente (Tabela 1).

Na variavel comprimento da raiz (CR) o isoterapico caule na 6CH promoveu menor
crescimento de 72, 15% quando comparado ao controle (Tabela 1). No entanto no comprimento da
planta o isoterapico caule na6 CH foi o preparado homeopéatico causou menor crescimento nas
plantas planta de capim tiririca quando comparada o controle.

Na variavel biomassa fresca da parte aérea (BPFA), os tratamentos que mais destacaram no
menor incremento da biomassa de capim tiririca foram os isoterapicos da folha na 12CH (31,86%);
caule na 6CH (31,7%); caule na 9CH (33,2%) e caule na 12CH (32,85%) quando comparada ao
controle (Tabela 1). De acordo com Silva (2003), o capim tiririca sdo plantas de rota metabdlica C4,
0 que a torna bastante eficiente na assimilagdo do CO2 atmosférico e, consequentemente na sua
conversao a carboidratos, portanto estas plantas desenvolvem primeiro a sua parte aérea, e em
seguida desenvolver seu sistema radicular. Portanto pode-se inferir que os isoterapicos do caule nas
dinamizacdes 6, 9 e 12CH influenciaram no metabolismo primério destas plantas uma vez que, a
reducdo foi constatada no crescimento das plantas e na biomassa fresca da parte aérea.
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No entanto no didmetro do Caule (DC) o isoterapico que respondeu ao menor diametro foi o
da folha na 9CH quando comparados ao isoterapico folha 6CH e do caule na 9 e 12CH onde houve
maior espessamento do caule (Tabela 1).

O menor didmetro transversal do tubérculo (DTrT) foi constatado no isoterdpico da folha na
9CH quando comparado aos isoterapicos da folha na 6 CH e no caule na 6CH, 12CH que houve
maior incremento (Tabela 1).

Por outro lado os tubérculos de capim tiririca cultivados no vaso foram considerados sadios e
de acordo com o 3° principio da homeopatia a experimentacdo em individuos sadios pode promover
o efeito de patogenesia. Que consiste na manifestacdo de sintomas artificiais causados pela
sustancia experimentada em organismos sadios. Portanto os isoterapico de folha e caule nas
diferentes dinamizagfes sinalizaram potencial de controle do capim tiririca seja por efeitos
patogenesicos ou na homeostase nas plantas testadas.

Tratamento CPA CR CPT BFPA DC DTIT
------- (cm) - @ -~ (mm) -
Controle 20,154714 a 21762 a 41916a 0327a 1,727ab 3,775 ab
Folha 6CH 17,536 ab 18,690 ab 36,226 ab 0,231 ab 1.837a 4.184a
Folha 9CH 17,753 ab 18,071 ab 35,814 ab 0,229 ab 1277 b 3.259b
Folha 12CH 16,143 ab 18,405 ab 34,548 ab 0,195 b 1,653 ab 3,489 ab
Caule 6CH 15,976 ab 15705 b 31,681 ab 0,195 b 1.646ab 4.274a
Caule 9CH 13,738 b 17,774 ab 31,511 ab 0,191 b 1,733a 3651 ab
Caule 12CH 13,690 b 17,393 ab 31,085 b 0,192 b 1.744a 4163 a
Meédia geral 16,427 18,257 34,684 0223 1.659% 3.828
CV (%) 21,78 15,73 18.56 25,02 16.44 14.15

Medias seguidas de mesmaletra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

CONCLUSOES

Os preparados homeopaticos a partir do isoterdpicos de folhas e caules nas diferentes
dinamizacdes sinalizaram reducdo no crescimento, na biomassa fresca da parte aérea, no diametro
do caule e do tubéerculo e na produtividade relativa de plantas de capim tiririca testadas em casa de
vegetacdo. Portanto o isoterapicos de caule e folhas sdo promissores no controle do capim tiririca.
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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar em ensaio experimental o efeito da aplicacdo de
microrganismos eficientes (EM) dinamizados e ndo dinamizados no desenvolvimento inicial do
rabanete, usando como fonte de adubo organico o esterco bovino. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados, com sete tratamentos e cinco repeti¢des, os tratamentos constaram de: T1:
solo sem esterco (controle), T2: solo sem esterco + EM (1:1000, controle), T3: solo + esterco, T4:
solo + esterco + EM (1:1000), T5: solo + esterco + EM (dinamizado na 3CH), T6: solo + esterco +
EM (dinamizado na 5CH), T7: solo + esterco + EM (dinamizado na 7 CH). O plantio do rabanete
foi feito por semente, a qual foi semeadas 3 sementes por vaso de polietileno com capacidade de
500 ml, e apds 7 dias foi feito o desbaste deixando 1 planta por vaso.As plantas de rabanete
recebiam 60 mL das solugbes e EM em aplicagfes semanais. Foram avaliadas comprimentos de
folhas e altura de plantas. Verificou-se que as plantas de rabanete produzidas no tratamento solo +
esterco (T3) e solo + esterco + EM4 1:1000 (T4) apresentaram um comprimento da parte aérea
superior (p<0,05) em relacdo aos demais tratamentos aos 15 e 20 dias ap0s a semeadura porem
observou-se que o uso do EM dinamizado ndo é viavel para ser aplicado em plantas de rabanete
para proporcionar melhor desenvolvimento inicial dessas plantas.

Palavras-chave: Raphanus sativus L., EM, esterco bovino, homeopatia, hortalicas.
INTRODUCAO

O rabanete (Raphanus sativus L.) é uma hortalica de ciclo bastante curto, pertencente a
familia Brassicaceae (Filgueira, 2003). No Brasil, apesar das caracteristicas boténicas interessantes
e por garantir retorno financeiro em curto periodo de tempo, a producdo € pouco expressiva.
Segundo Ferreira & Zambon (2004) a producéo da hortalica ultrapassa o limite de 9 mil toneladas,
havendo maior expressdo no Sul e Sudeste do pais.

A producéo de base ecologica de hortalicas vem obtendo resultados satisfatorios no mercado,
sobretudo nos mercados locais. Fator este, explicado pelo aumento do poder de informacdo do
consumidor sobre 0s riscos do consumo de alimentos contaminados por agrotoxicos ou até mesmo
produzidos mediante uso de fertilizantes sintéticos. Resultando na procura e cada vez mais 0
estimulo de producdo de géneros alimenticios que ndo contenham substancias nocivas a satde.

O esterco vem sendo constantemente usado como uma das fontes de matéria organica mais
utilizada como adubacdo organica, sendo que o esterco bovino é rico em fibra e ajuda ndo s6 no
desenvolvimento das plantas, como também no desenvolvimento da microbiota do solo (Weinértner
et al., 2006).

Uma tecnologia bastante interessante a ser usada na agricultura organica é a utilizagdo dos
microrganismos eficientes (EM4), segundo Pugas et al. (2013) tais organismos sédo usados como
indutores da decomposi¢do da matéria organica e liberacdo de nutrientes as plantas, bem como no
aumento da capacidade de resisténcia dessas, a danos causados por patdgenos, 0s quais poderiam
comprometer a produtividade da cultura.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de microrganismos eficientes (EM)
dinamizados e ndo dinamizados no desenvolvimento inicial do rabanete, usando como fonte de
adubo organico o esterco bovino.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de marco a abril de 2014 em casa de vegetacéo,
localizada no Campus da Universidade Federal do Recdncavo da Bahia (UFRB) no Municipio de
Cruz das Almas — BA, geograficamente situada nas coordenadas: latitude 12° 40’ 19” S e longitude
39° 06> 23”7 W, a 220 m de altitude. O delineamento experimental foi em blocos casualizados
(DBC), com sete tratamentos e cinco repeticOes, totalizando 35 parcelas experimentais. Os
tratamentos constaram de: T1: solo sem esterco (controle), T2: solo sem esterco + EM (1:1000,
controle), T3: solo + esterco, T4: solo + esterco + EM (1:1000), T5: solo + esterco + EM
(dinamizado na 3CH), T6: solo + esterco + EM (dinamizado na 5CH), T7: solo + esterco + EM
(dinamizado na 7 CH). O plantio do rabanete foi feito por semente, a qual foi semeadas 3 sementes
por vaso de polietileno com capacidade de 500 ml, e ap6s 7 dias foi feito o desbaste deixando 1
planta por vaso. Os tratamentos T5, T6 e T7 recebiam 60 ml de solu¢do homeopatica em aplicacfes
semanais. Os demais tratamentos apenas agua com volume igual ao das solugbes. As regas se
davam quando necessario.

A obtencdo do EM foi realizada seguindo a metodologia de Pegorer et, al. (1995). Para
dinamizacdo do EM utilizou-se a metodologia descrita na Farmacopéia Homeopética Brasileira
(1977).

O substrato utilizado foi uma mistura de esterco com solo, numa proporcdo de 9:1
(esterco:solo). O solo utilizado como substrato foi um Latossolo Amarelo distréfico, textura média,
gue se encontrava em campo nativo por 18 anos, ocupado pelo capim Brachiaria decumbes. O solo
foi coletado em uma area proxima a casa de vegetacdo onde foi conduzido o experimento, no
campus da UFRB, em que apresentava as seguintes caracteristicas quimicas: Ca=0,7 cmolc dm,
Mg=0,3 cmolc dm?, K=37 mg dm=, Na=0,12 cmolc dm=, H+Al=3,4 cmolc dm, P=6 mg dm?,
pH=4,68, CTC=4,62 cmolc dm™, V=26,19% e MO=13,2 gdm.

Foram avaliadas comprimento das folhas e altura das plantas, as medicGes eram realizadas
semanalmente com auxilio de uma régua. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) pelo programa de estatistica Sisvar versdo SISVAR® 5.3 (Ferreira, 2008). A
comparacao entre as medias de tratamentos foi realizada pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel comprimento de parte aérea de plantula ndo se constatou diferenca (p<0,05)
entre os tratamentos no periodo compreendido entre 5 dias apos semeadura (DAS) e aplicagdo do
EM4 dinamizado e ndo dinamizado (Tabela 1). De acordo com Bonato (2004), o uso de preparados
dinamizados ndo repercute necessariamente em respostas fisiologicas progressivas ou crescentes,
como por exemplo, o crescimento inicial das plantulas. Assim, as respostas no crescimento inicial
de plantulas podem ser maiores ou menores do que a testemunha, ou seja, retardar ou incrementar o
crescimento da plantula. A partir do 10° dia ap6s a semeadura observa-se que as plantas de rabanete
produzidas no tratamento solo + esterco (T3) apresentou um comprimento da parte aérea superior
(p<0,05) em relacéo aos tratamentos controles (T1 e T2), e o tratamento EM 1:1000 (T4) igualou-se
ao T3 em todas as observacdes, sendo que aos 10° e 20° dias ap0Os a semeadura foi superior aos
tratamentos controles (Tabela 1).
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Tabela 1 — Comprimento da parte aérea em diferentes dias ap6s a semeadura (DAS) de plantulas de rabanete
(Raphanus sativus L.) em funcdo do uso de esterco bovino e de microrganismos eficientes (EM).

Tratamento 5 DAS 10 DAS 15 DAS 20 DAS
T1 1,88 a 5,95¢ 6,94 bc 7,00 c
T2 1,32 a 4,40c 4,82c 4,94 bc
T3 1,58 a 10,78 a 11,68 a 12,00 a
T4 1,90 a 9,60 ab 11,58 ab 11,60 a
T5 1,16 a 7,50 abc 8,26 abc 8,78 ab
T6 1,40 a 6,40 bc 7,78 b 8,90 ab
T7 1,50 a 6,20 bc 7,16 ¢ 7,66 bc
Média Geral 1,54 7,26 8,37 8,63
C.V. (%) 38,04 24,37 22,78 21,19

T1: solo sem esterco (controle); T2: solo sem esterco + EM4 1:1000 (controle); T3: solo + esterco; T4: solo
+ esterco + EM 1:1000000; T5: solo + esterco + EM dinamizado 3CH; T6: solo + esterco + EM dinamizado
5CH; T7: solo + esterco + EM dinamizado 7 CH. Médias seguidas pela mesma letra na linha nao diferem
estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A analise quimica realizada antes da implantacdo do experimento mostrou que o solo esta
deficiente em todos nutrientes considerados essenciais a planta, sendo necessaria a adicdo de
matéria organica principalmente devido ao seu efeito tampéo ja que o solo também apresentou pH
acido. Com relacdo ao tamanho das folhas o tratamento solo + esterco (T3) e solo + esterco + EM
1:1000 (T4) também apresentaram maiores médias (Figura 1), sendo superiores aos tratamentos

controle (T1e T2).
a
a
ab ab ab
b
T1.T2IT3IT4IT5IT6IT7I

Tratamentos

Figura 1. Comprimento das folhas de plantulas de rabanete (Raphanus sativus L.) em func¢do do uso de
esterco bovino e de microrganismos eficientes (EM). T1: solo sem esterco (controle); T2: solo sem esterco +
EM4 1:1000 (controle); T3: solo + esterco; T4: solo + esterco + EM 1:1000000; T5: solo + esterco + EM
dinamizado 3CH; T6: solo + esterco + EM dinamizado 5CH; T7: solo + esterco + EM dinamizado 7 CH.
Barras seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

= =
~ o o] o [N

Comprimento da folha (cm)

N

o

Pode-se constatar que o uso do esterco e do EM ndo homeopatizado proporcionou um maior
comprimento da planta e maior tamanho das folhas. A juncdo destas técnicas deve ter conferindo o
maior crescimento da parte aérea do T3 e T4 no estagio inicial. Souza et.al (2013) estudando a
producdo de rabanete em funcdo da adubacdo via solo e foliar, em que foi evidenciado que o0s
tratamentos com incorporacdo de adubos organicos promoveram mais rapida disponibilidade dos
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nutrientes e maiores absorcdo nas plantas de rabanete em respostas as varidveis avaliadas quando
comparado ao controle. Para o agricultor é mais viavel ndo dinamizar o EM4, o que ird diminuir o
trabalho e 0 uso do apenas do EM 1:1000 com o esterco ja ira proporcionar melhor desempenho das
plantas de rabanete.

CONCLUSOES

O uso do esterco bovino e do EM na proporgao 1:1000 s&o indicados para compor o substrato
a fim de proporcionar melhor desenvolvimento inicial de plantas de rabanete.

O uso do EM dinamizado ndo é viavel para ser aplicado em plantas de rabanete para
proporcionar melhor desenvolvimento inicial dessas plantas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BONATO, C. M. Mecanismos de atuacdo da homeopatia em plantas. In: V Seminario Brasileiro
sobre Homeopatia na Agropecuéaria Organica, 5, 2003, Toledo, PR. Anais... Vicosa, MG: UFV, p.
17-44, 2004.

Farmacopéia homeopatica brasileira. Sdo Paulo. Andrei, 1977. 115p.

FERREIRA, C. J; ZAMBON F. R. A. Andlises de Precos do Rabanete (Raphanus sativus), no
Estado de S&o Paulo. Associacéo Brasileira de Horticultura. Curitiba, Abr. 2004.

FERREIRA, D. F. Sisvar: um programa para analises e ensino de estatistica. Revista Symposium,
Lavras, v. 6, p. 36-41, 2008.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na producdo e
comercializacdo de hortalicas. 2.ed. Vigosa: UFV, 2003.

PEGORER, A. P. R.; FRANCH, C. M. C., FRANCH, J. L.; SIQUEIRA, M. F. B.; MOTTA, S. D.
InformacBes sobre o uso do EM (Microrganismos Eficientes) apostila. Agricultura Natural
Messiénica. Fundagdo Mokiti Okada - Rio de Janeiro, 1995.14p.

PUGAS, A. S.; GOMES, S. S.; DUARTE, A. P. R.,; SANTOS, T. E. M.; ROCHA, F. C. Efeito dos
Microrganismos Eficientes na taxa germinacdo e no crescimento da Abobrinha (Curcubita Pepo
L.). Cadernos de Agroecologia, v. 8, p. 1-5, 2013.

SOUZA, M; F; SILVA, L. V; BRITO M. D; FURTADO, D. C. M. Tipos de controle alternativo de
pragas e doencas nos cultivos organicos no estado de Alagoas, Brasil. Revista Brasileira de
Agroecologia. 2013.

WEINARTNER, M. A.; ALDRIGHI, C. F. S.; MEDEIROS, C. A. B. Praticas Agroecoldgicas:
Adubacéo Organica. 1. ed. Pelotas, RS: Embrapa Clima Temperado, 2006. 20 p.

13



IV SIMPA-Simpoésio de Pos-Graduagédo em Agroecologia da Universidade Federal de Vigosa
25 a 26 de novembro de 2015, Vigosa - MG

DESENVOLVIMENTO DE ERUCA SATIVA (MILL.) NA PRESENCA DE
MICRORGANISMOS EFICIENTES @

Vanessa Maria de Souza Barros?, Naiara Oliveira Figueiredo®, Patricia Aparecida Carvalho*, Flavia
Monteiro Coelho Ferreira®

! Trabalho executado com recursos do IF Sudeste MG, Campus Rio Pomba

2 Graduando em Agroecologia — IF Sudeste MG, Campus Rio Pomba, vanessa.598@hotmail.com

3 Graduando em Agroecologia — IF Sudeste MG, Campus Rio Pomba, patriciacarvalho578@gmail.com
4 Graduando em Agroecologia — IF Sudeste MG, Campus Rio Pomba , naiara.figueiredo111@gmail.com
°Dra em Ecologia, Conservagéo e Manejo de Vida Silvestre, flavia.coelho@ifsudestemg.edu.br

RESUMO: O uso de microrganismos eficientes (EM) na agricultura tem por objetivo acelerar a
decomposicdo natural de matéria organica e promover o equilibrio da flora microbiana contribuindo
para o desenvolvimento das plantas. O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito do uso de EM
sobre o comprimento total das plantas, comprimento da raiz, nimero de folhas e area foliar de
Eruca sativa. O experimento foi realizado no Departamento de Agricultura e Meio Ambiente do IF
Sudeste MG, Campus Rio Pomba. Quatro canteiros contendo 30 covas receberam semente de E.
sativa e 0s seguintes tratamentos respectivamente: EM + Palhada, Palhada, EM ou Testemunha. As
plantas tratadas tanto com EM quanto EM + Palhada apresentaram um menor crescimento radicular,
provavelmente pela acdo dos microrganismos. E, apresentaram ainda maior area foliar quando
tratados apenas com EM. O uso de EM pode contribuir para a melhoria da produtividade agricola
fazendo-se necesséario o aprimoramento e desenvolvimento de novas técnicas de uso desses
coquetéis bioldgicos.

Palavras-chave: produtividade, coquetel biologico.
INTRODUCAO

Os Microrganismos Eficientes (EM) sdo culturas mistas de microrganismos benéficos que
ocorrem naturalmente e que podem ser aplicados como inoculantes para aumentar a diversidade
microbiana dos solos e plantas. A inoculacdo de EM pode melhorar a qualidade do solo,
crescimento, rendimento e qualidade das culturas (Higa, 1991; Teruo & Parr, 1994).

A rucula (Eruca sativa) também conhecida como mostarda persa é uma hortalica folhosa
herbacea pertencente a familia Brassicaceae, de rapido crescimento vegetativo, ciclo curto, porte
baixo, folhas relativamente espessas, divididas, tenras com nervuras verdes arroxeadas (Filgueira,
2003; Amorim et al., 2007).

Com base na importancia da racula para producgéo de olericolas, o presente trabalho objetivou
avaliar o desenvolvimento de rucula submetida a diferentes tratamentos, os quais incluiam EM
+Palhada, Palhada, EM e Testemunha.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na horta ndo convencional do Departamento de Agricultura e
Meio Ambiente do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais
- Campus Rio Pomba.

O método utilizado adotou um delineamento em blocos casualizados, onde foram empregadas
30 plantulas por tratamento, sendo eles: EM + Palhada, Palhada, EM e Testemunha (sem adi¢do de
Palhada e/ou EM).

Os microrganismos eficientes foram capturados com armadilhas de arroz e telha, em
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fragmentos de mata na zona rural de Rio Pomba. O EM foi diluido em agua na proporcao 1:1000 e
aplicado no dia do plantio e semanalmente no periodo da manhd Os dados relacionados ao
desenvolvimento das plantas foram coletados 20 dias ap06s o plantio e foram submetidos a anélise
de variancia. As médias foram comparadas ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos ndo afetaram o comprimento total das plantas (F(3,111) = 1,10, p=0,35),
entretanto as plantas tratadas tanto com EM quanto EM + Palhada apresentaram um menor
crescimento radicular (F(3,111) = 2,89, p=0,03; Figura 1), provavelmente pela acdo dos
microrganismos que cumprem funcdo de hifas proporcionando maior eficiéncia na busca de
nutrientes.

Comp. Da raiz

Palhada/EM Palhada EM Testemunha

Tratamento

Figura 1- Média e intervalo de confianca do comprimento da raiz da rdcula (Eruca sativa) nos
diferentes tratamentos.

Os tratamentos também ndo diferiram quanto ao numero de folhas (F(3,111) = 0,05, p=0,98),
mas apresentaram maior area foliar quando tratados apenas com EM (F(3,111) = 8,57, p<0,01;
Figura 2).

20

Area da folna

Palhada/EM Palhada EM Testemunha

Tratamento

Figura 2 — Média e intervalo de confianca da area foliar da rdcula (Eruca sativa) nos diferentes
tratamentos.

A tendéncia € que maior parte dos fotoassimilados produzidos sejam destinados as estruturas
de reservas (drenos), que no caso da racula é a raiz (Tedfilo et al, 2009). Mais nem sempre a planta
produz fotoassimilados o suficiente para abastecer todos os seus Orgdos simultaneamente. Em
feijoeiros, por exemplo, no inicio da floracdo, os fotoassimilados deixam de ser translocados para as
raizes e tomam a direcdo das flores e frutos, onde a atividade metabolica passa a ser intensa com
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alta demanda por fotoassimilados (Tanaka & Fugita, 1979). O resultado € um menor crescimento
radicular. No caso da rdcula, que ja € uma cultura de rapido crescimento, o EM favoreceu o rapido
desenvolvimento da planta, o que estimulou sua atividade alta metabdlica direcionando
fotoassimilados para outras partes da planta, como a folha.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos conclui-se que o uso de EM pode contribuir para a
melhoria da produtividade agricola fazendo-se necessario 0 aprimoramento e desenvolvimento de
novas técnicas de uso desses coquetéis bioldgicos, importante ferramenta em especial para o
agricultor familiar na construcdo de sistemas agricolas economicamente, ambientalmente e
socialmente sustentaveis.
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RESUMO: O objetivo do trabalho é levantar informacGes a respeito da cadeia produtiva organica
no municipio Paraiba do Sul-RJ, na busca de uma gestdo ambiental adequada para a regido. O
levantamento constituiu em pesquisa descritiva e exploratoria e obtencdo de dados a partir de
entrevistas, acompanhando os produtores inseridos no programa Producdo Agroecoldgico Integrada
e Sustentavel (PAIS), através da observacdo participante. As informacgdes levantadas permitiram
identificar que a totalidade dos produtores entrevistados considera rentavel a producao organica de
alimentos, estdo conscientes sobre a importancia, 0s procedimentos e a necessidade da certificacdo
desses produtos. Sdo agricultores familiares que utilizam de formas alternativas para combater as
pragas e doencas. Constatou-se que um novo modelo agrario tem se instalado no municipio de
Paraiba do Sul e com o incentivo a organizacdo de trabalhadores € possivel viabilizar a difusdo da
transicdo para a agricultura organica.

Palavras-chave: agroecologia, agricultura familiar, PAIS, Rio de Janeiro.
INTRODUCAO

A regulamentacédo de praticas menos agressivas ao ambiente e, assim mais sustentaveis € um
compromisso governamental com agendas e diretrizes assumidas ainda no século passado (Aroeira
e Fernandes (2002) apud Abreu e Neto, 2007). A agroecologia é norteada por estratégias de
desenvolvimento rural sustentavel e transicdo para sistemas agricolas racionais assegurando o
direito a vida das atuais e futuras geragdes neste planeta de recursos limitados (Caporal, 2009). Os
sistemas organicos de producdo sdo uma alternativa para agricultura sustentavel. (Rezende et al.,
2011; Nascimento et al., 2012).

Na busca de uma gestdo ambiental adequada para a regido centro-sul fluminense, foi instalado
0 programa Producdo Agroecoldgica Integrada e Sustentavel (PAIS), no municipio de Paraiba do
Sul, coordenado pelo SEBRAE em parceria com o BNDES e a FUNDACAO BANCO DO
BRASIL, através da parceria entre a Prefeitura Municipal de Paraiba do Sul, EMATER- RIO e
Sindicato Rural de Paraiba do Sul, onde possibilita através de uma tecnologia social de sistema de
producdo de frutas, hortalicas e pequenos animais que reune técnicas simples de producéo e de
promocdo de desenvolvimento mais sustentdvel com autores sociais envolvidos, buscando
diversidade na producéo, reducédo da dependéncia de recursos externos, utilizacdo com eficiencia e
racionalizacdo dos recursos hidricos, algancando a sustentabilidade em pequenas propriedades e a
producdo harmdnica com 0s recursos naturais (SEBRAE, 2014).

Os objetivos do presente trabalho s&o de levantar informacg0es a respeito da cadeia produtiva
organica no municipio de Paraiba do Sul, na busca de gerar conhecimento a respeito sobre o
potencial das comunidades rurais do municipio na transi¢do da agricultura convencional para aquela
com enfoque agroecoldgico.
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MATERIAL E METODOS

A metodologia empregada constituiu em pesquisa descritiva e exploratéria, com
levantamentos de dados obtidos a partir de entrevistas, acompanhando os produtores inseridos no
programa PAIS, através da observacao participante no municipio de Paraiba do Sul-RJ, localizado
geograficamente no centro-sul fluminense e na regido socioeconémica chamada Vale do Paraiba.
As entrevistas levantaram informacgdes que caracterizassem o perfil produtor rural organico, tais
como: area de plantio, culturas cultivadas e sua dindmica e o controle fitossanitario. Os objetivos do
estudo foram esclarecidos e aos entrevistados foi solicitada permisséo para uso das informagdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacdes levantadas permitiram identificar que a totalidade dos produtores
entrevistados, integrantes do programa PAIS, considera rentavel a produgdo organica de alimentos,
estdo conscientes sobre a importancia, os procedimentos e a necessidade da certificacdo desses
produtos e estdo interessados em aumentar suas areas de cultivo. A agricultura praticada pelos
entrevistados pode-se caracterizar como sendo familiar. Os agricultores apontaram alguns aspectos
positivos da certificagdo de produtos organicos: agregacdo de valor ao produto e ao seu trabalho,
oficializacdo e comprovacao de ser organico, credibilidade do produto, subsidio a comercializacéo e
protecdo a salde.

Eles indicaram que faziam uso de formas alternativas ao método convencional para combater
as pragas e doengas, por exemplo: repelente permitido na agricultura organica, soro de leite, p6 de
café, caldas, controle manual, cercas viva nos canteiros, cultivo de ervas repelentes, dentre outros
produtos e técnicas organicas.

A pesquisa apontou que a comercializacdo dos produtos advindos da agricultura orgéanica
desses produtores familiares, é realizada através da venda direta ao consumidor, venda no comércio
local, feiras e destinacdo a Prefeitura do municipio para atender Programa Nacional de Alimentagédo
Escolar (PNAE), absorvendo quase em sua totalidade os produtos desses agricultores e o excedente
é destinado a cidades proximas da regido.

Pode-se observar na Tabela 1 as diferentes areas das unidades produtivas dos entrevistados,
perfil do produtor e produtos comercializados. Os produtores ainda ndo tem uma sequéncia historica
de organizagdo em sistema organico, como planejamento da producdo e rotagdes de culturas
estabelecidas.

Tabela 1 - Perfil dos produtores do programa Producdo Agroecoldgica Integrada e Sustentavel do municipio
de Paraiba do Sul-RJ.

Caracteristicas

Produtor Sexo Idade Area de cultivo Tipos de produtos
1 M 27 3 hectares hortaligas, frutas, ovos
2 M 39 180 caixas mel
3 FeM 35e43 0,3 hectare hortalicas e frutas
4 M 50 1 hectare hortalicas e frutas
5 M 65 48,4 hectares hortalicas, ovos, leite e frutas
6 M 28 24,2 hectares hortalicas e frutas
7 M 58 58,08 hectares hortalicas e frutas
8 M 54 0,75 hectare hortalicas e frutas
9 F 29 0,75 hectare hortalicas e frutas
10 F 49 0,75 hectare hortalicas e frutas
11 F 47 - alimentos processados
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Constatou-se que um novo modelo agrario tem se instalado no municipio de Paraiba do Sul,
com apoio do programa PAIS, que contribuiu para a troca de conhecimentos entre técnicos e
agricultores, favorecendo, assim, a construcdo de um conhecimento mutuo e continuo,
importantissimo para agroecologia.

Santos et al. (2012) afirmaram que a compreensdo de sistemas de gestdo da cadeia produtiva
de alimentos organicos € uma estratégia sustentavel, normatizando o plantio e a certificacdo de tais
produtos. A garantia de tais produtos serem certificados, em uma agricultura organica com base na
ciéncia agroecol6gica, que ndo vise apenas a ndo utilizacdo de agrotoxicos, mas também a
permanéncia das pessoas no campo, trazendo uma vida digna ao produtor e familia, promovendo a
insercdo social e o desenvolvimento rural sustentavel.

CONCLUSOES

O municipio de Paraiba do Sul vem se transformando em uma cidade marco com referéncias
concretas de transicdo agroecoldgica a partir da adocdo dos principios da agroecologia como base
cientifica para esta mudanca.

O processo de busca pela agricultura organica aponta a certificagdo como garantia para o
consumidor. Nota-se que, com 0 incentivo a organizacdo de trabalhadores em torno de um modo
produtivo mais bem recebido pelo mercado, é possivel viabilizar a difusdo da transicdo para a
agricultura orgénica.
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RESUMO: A diversificacdo das fontes de matéria organica é fundamental para ampliar a
resiliéncia das atividades produtivas de base agroecoldgica. As fontes tradicionais de matéria
organica (esterco de gado ou de aves) por vezes ndo estdo disponiveis ou ndo sdo adequadas a
todos os sistemas produtivos. Leguminosas sdo uma das alternativas para o fornecimento de
matéria organica de qualidade. Um plantio de Cratylia argentea em area de 160 m? foi conduzido
em sistema de aleias e desde sua implantacdo, passou por duas podas de conducdo e podas
periddicas a cada trés meses. Num periodo aproximado de 21 meses, foram produzidos 689,1 kg
de fitomassa (43,02 t.ha!), que gerou um aporte de N da ordem de 481,68 kg.hal. C. argentea
como adubo verde em sistema de aleias tem potencial para a revitalizacdo mineral do solo, pela
promocao do aporte de matéria organica e de macro e micro nutrientes em sistema agroecoldgico de
producdo de hortalicas.

Palavras-chave: matéria organica, hortas, camaratuba, adubo verde.
INTRODUCAO

Politicas publicas que estimulam a producdo agroecoldgica de alimentos e a vinculam a
alimentacdo escolar vém ampliando o nimero de hortas rurais, urbanas, periurbana e escolares,
sendo que o uso de esterco nem sempre é possivel ou recomendavel. A diversificacdo das fontes de
matéria organica é fundamental para ampliar a resiliéncia das atividades produtivas de base
agroecoldgica. A oferta instavel de esterco, o custo do transporte, a possivel presenga indesejada de
sementes de especies de plantas espontaneas, fitopatdgenos ou residuos de produtos quimicos
utilizados no tratamento de animais (vermifugos, carrapaticidas, hormonios, vacinas, entre outros),
patogenos transmissiveis ao ser humano (as bactérias Escherichia coli, Salmonella spp., Listeria,
Streptococcus spp., Clostridium spp., os protozoarios Giardia, Cryptosporidium e ameba), além de
virus, sugerem a necessidade de identificar alternativas. Uma possibilidade estd no uso da
leguminosa perene Cratylia argentea, espécie brasileira popularmente denominada camaratuba. E
conhecida pela academia em funcdo da sabedoria de comunidades do sertdo: no periodo seco,
quando as gramineas secam, a criagdo animal recorre & rica folhagem da camaratuba. Suas raizes
profundas Ihe conferem grande resisténcia a seca, sendo produtiva, nutritiva, com grande
capacidade de rebrota e elevados teores de nitrogénio, crescendo mesmo em solos empobrecidos e
acidos (RAMOS et al., 2003). Essa leguminosa arbustiva foi selecionada como promissora para
suplementacdo alimentar na estacdo seca, principalmente em regides com solos &cidos e estacdes
secas prolongadas (PETERS & SCHULTZE-KRAFT, 2002). O objetivo deste trabalho foi estudar o
manejo inicial de C. argentea para seu uso como adubo verde e o desempenho no sistema de aleia,
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com avaliagdes da producdo da fitomassa e o aporte de macro e micronutrientes.
MATERIAL E METODOS

Em 1° de marco de 2013, foram transplantadas 120 mudas de C. argentea com cerca de 60
dias de idade, espacadas entre si por 0,5 m, dispostas em trés linhas paralelas com o comprimento de
20 m, totalizando 40 plantas por fileira, distanciadas entre si por 4 m, numa area interna total de 160
m? entre as trés faixas. Foram efetuados os seguintes manejos nas plantas: poda de conduco inicial
e poda dréstica periddica a cada trés meses. A conducdo do sistema de aleias de C. argentea deu-se
conforme mostra a Figura 1. No foi utilizada calda protetora ap0s as podas.

¥, 10m <[>
'(’ hd ul 8 LRLPB e LRg e b= g ¢ | e e
01/03/13  22/08/13 07/10/13 13/11/13 21/01/14 29/04/14 29/07/14  30/10114 29/01/15 29/04/15 29/07/2015 29/10/2015

Plantio 1% Poda condugao 2'Poda 1*Podadréstica ~ 2°Poda 3*Poda & Poda 5'Poda 6°Poda 7*Poda 8a. Poda 9a.Poda
(retirada do ponteiro condugao (retirada de drastica dréstica drastica dréstica drastica drastica dréstica drastica
e brotagdes baixeiras)  (idem) todaa folhagem)  (idem) (idem) (idem) (idem) (idem) (idem) (idem) (idem)

Figura 1 - Manejo temporal de C. argentea em sistema de aleia. As folhas e ramas cortadas foram
depositadas entre as fileiras sobre o solo, sem serem trituradas.

A 12 poda de conducdo foi realizada antes das plantas completarem seis meses de transplantio.
C. argentea produz longas brotacfes que podem atingir perto de dois metros de comprimento no
primeiro ano de idade da planta, o que exige a poda do ponteiro (limitando a altura a um metro),
para evitar o arqueamento do fino tronco em formacao. Na 22 poda de conducdo manteve-se a altura
de um metro e eliminaram-se apenas as brotacdes mais baixas, geradas devido a supressdo da
brotacdo principal. As nove podas drasticas posteriores ocorreram em intervalos aproximados de 90
dias, quando todas as brotacdes laterais, ramas e suas folhas foram podadas, pesadas, o material foi
dividido em duas partes, espalhadas da forma mais homogénea possivel sobre o solo das
entrelinhas. Os dados de micro e macro nutrientes (analisados por analise ICP-OES) de 17 amostras
de folhas da planta permitiram estimar o aporte de nutrientes onde ocorreu a deposicdo da
fitomassa. Os valores de macro e micro nutrientes foram estimados a partir da fitomassa seca das
folhas (32,75% da fitomassa verde), determinada apds secagem forcada em estufa a 65 °C, por 48 h.
Somente as folhas (sem os ramos) foram consideradas na estimativa do aporte de nutrientes na area.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A perda de mudas durante o periodo estudado foi de 14,2% (17 mudas). Cerca de 30% da
fitomassa total é composta de ramas, ndo incluidas nos célculos do N fixado (Tabela 1) e dos
demais macro e micro nutrientes, que estdo portanto subestimados. Com pouco mais de um ano do
transplantio, a 32 poda dréstica permitiu um aporte estimado de 87,52 kg de N.ha*. Observou-se
uma grande reducéo na producdo de fitomassa na 42 poda: de 7,8 t.ha™! na 32 poda para 1 t.ha?l na
48, Poda, provavelmente por decorréncia da intensa estiagem (52 mm em trés meses) e temperaturas
médias mais baixas.
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Tabela 1 - Fitomassa e produtividade de nitrogénioa resultante do manejo de sistema de aleia de C.
argentea. Sete Lagoas, MG.

Fitomassa | Fitomassa verde | N fixado | Precipitacdo acumulada| Ta. média

Podas drésticas | verde (kg/160 estimad1<'31b (tha"| (kg.ha™)| no intervalo (mm) (°C)
12-13/11/2013| 49,10 3,07 34,38 114,98 22,4
22 -27/01/2014 62,30 3,89 43,43 588,2 23,4
32 - 29/04/2014 125,09 7,82 87,52 1479 20,7
42 - 29/07/2014 16,07 1,00 11,29 52,0 19,6
52 - 30/10/2014 55,08 3,44 38,65 52,8 21,9
62 - 29/01/2015 137,45 8,60 96,44 460,9 24,0
72 - 29/04/2015 122,23 7,64 85,5 671,6 23,9

8. - 14,15 0,84 9,23 41,7 19,4

9 - 107,6 6,72 75,24 158,4 23,52

Soma 689,1 43,02 481,68 21735 -

a - Valor médio de N = 3,42 % do peso da fitomassa seca, em 17 amostras (desvio padrdo da média 0,246 e
CV da média 7,20). b - Estimada a partir da produtividade das 103 plantas avaliadas. ¢ - Precipitacéo
acumulada em 36 dias referentes a ultima poda de conducéo (07/10) e 12 poda drastica (13/11/2013).

Um beneficio relevante de C. argentea em sistema de aleia esta na possibilidade do resgate
(reciclagem) de nutrientes presentes nas camadas profundas do solo, fora do alcance das raizes da
maioria das hortalicas. Como apresentado na tabela 2, ha contribuicdo dos nutrientes contidos na
fitomassa de C. argentea para a fertilidade do solo.

Tabela 2 - Teor de macro e micronutrientes® em folhas de C. argentea e aporte estimado, resultante do
manejo de fitomassa em sistema de aleias com C. argentea dois anos de instalag&o.

P K Ca Mg S Cu Fe Mn Zn

% média (nas folhas) | 0,250| 830 | 1,720 | 0,345 | 0,215 |0,0005| 0,011 | 0,013 | 003
Desvio padréo 0,035| 0,215 | 0,285 | 0,086 | 0,021 | 1,297 | 25,752 |42,269 | 3,989
CV média 14,051 1,77 | 16,51 | 24,86 9,87 | 2358 | 24,21 | 31,56 | 2,78

Peso estimado Kg/ha | 35,21 | 257,75 | 242,26 | 48,59 | 30,28 | 0,07 | 155 | 1,83 42

a - Valor médio do peso da fitomassa seca, em 17 amostras.
CONCLUSOES

As podas iniciais de conducgéo de plantas de C. argentea devem ocorrer com periodicidade
minima de seis meses ap0s o transplantio das mudas para que se obtenham plantas com arquitetura
favoravel ao manejo de sua fitomassa em sistema de aleias. C. argentea como adubo verde em
sistema de aleias tem potencial para a revitalizagdo mineral do solo, pela promogéo do aporte de
matéria organica e de macro e micro nutrientes em sistema agroecolégico de producao de hortalicas.
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RESUMO: Diante da importancia da cultura do café e dos atuais desafios da agricultura novas
tecnologias de producdo estdo sendo utilizadas para produzir um produto de qualidade e de forma
sustentavel. Nesse contexto, a implantacdo de sistemas de producdo orgénica e seu estudo aliado a
diferentes areas do conhecimento, tem grande importancia e podem contribuir para incrementar a
producdo. Assim, o objetivo foi avaliar a variabilidade entre clones de café conilon em sistema de
producdo organica e estudar as correlacdes fenotipicas entre as caracteristicas avaliadas visando
auxiliar os programas de melhoramento genético de café. O experimento foi instalado na Fazenda
Experimental de Leopoldina - MG, em blocos casualizados com trés repeticoes e 36 clones de café.
Foram avaliadas em 2014, onze caracteristicas, incluindo as morfoagrondmicas e resisténcia a
ferrugem. As médias foram agrupadas pelo teste de Scott & Knott (1974) e estimado as correlacBes
de Pearson. Observaram-se diferencas significativas entre os clones, exceto para o vigor vegetativo.
Em geral os clones apresentaram baixa severidade de ferrugem, porte médio, folhas adultas
estreitas, coloracdes das folhas adultas verde escuro e das jovens purpuras, frutos grandes,
oblongos, ciclo tardio com desuniformidade de maturacdo. Os clones mais produtivos apresentaram
média de 104,54 sacas de café beneficiado/ha. A produtividade apresentou correlacBes positivas e
significativas com o vigor vegetativo e o porte dos cafeeiros. Existe variabilidade genética entre os
clones de café conilon avaliados no sistema de cultivo organico e que as correlagbes positivas
observadas com a produtividade evidenciam a possibilidade de selecdo indireta para essa
caracteristica.

Palavras—Chave: Coffea canephora, sistema organico, variabilidade, associacao.
INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor e 0 segundo maior consumidor de café do mundo, sendo o parque
cafeeiro constituido basicamente pelas espécies Coffea arabica L. e Coffea canephora, que
respondem por 70% e 30% da producdo nacional, respectivamente (CONAB, 2015). Diante da
importancia do café e dos atuais desafios da agricultura, maiores esforcos sdo exigidos da
cafeicultura para produzir um produto de qualidade e de forma sustentavel. Assim, investir em
sistemas de producdo organica pode ser uma alternativa viavel. O comercio de café organico vem
crescendo nos Ultimos anos, abrindo novos nichos de mercados e agregando valor ao produto
(Moura et al. 2015). Assim, a integracédo de diferentes areas do conhecimento podem impulsionar 0s
sistemas de cultivo organico de café e incrementar a producdo total deste produto.

Nos programas de melhoramento de C. canephora varias caracteristicas almejam ser
melhoradas como: tolerancia a pragas e doengas; uniformidade de maturacdo dos frutos; tamanho
do gréo; baixa porcentagem de moca e grdos chochos; reducdo na bienalidade; adaptabilidade e
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estabilidade produtiva; porte baixo, dentre outras (Teixeira et al., 2011). Tais caracteristicas
influenciam direta ou indiretamente a produtividade do cafeeiro. Assim, estimativas de correlagdo
entre elas € de grande valia nestes programas, principalmente se a selecdo de uma determinada
caracteristica é dificil ou se essa apresenta baixa herdabilidade (Cruz et al., 2012), como no caso da
produtividade. O estudo das correlagdes possibilita a selecdo indireta, levando a maiores ganhos
genéticos, economia de tempo, m&o-de-obra e recursos, alem de, permitirem a eliminacdo de
caracteristicas redundantes e efetuar a selecao precoce.

Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a variabilidade entre clones de café conilon em
sistema de producao organica e estudar as correlagcdes fenotipicas entre caracteristicas agronémicas
e de resisténcia a doengas visando auxiliar os programas de melhoramento genético de café.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental de Leopoldina - MG, da EPAMIG, em
delineamento de blocos casualizados com 36 clones de café conilon e trés repeticbes em sistema
organico. A parcela experimental foi constituida de nove plantas, em espacamento de 2,5 m entre
fileiras e 1 m entre plantas. Foram avaliadas no ano de 2014 as seguintes caracteristicas:
produtividade em sacas de café beneficiado/ha ; vigor vegetativo : notas de 1 a 10 (1= baixo vigor e
10 = alto vigor); porte dos cafeeiros : 1 = baixo, 2 = médio e 3 = alto; coloracdo das folhas adultas:
1 = verde claro e 2 = verde escuro; largura das folhas adultas: 1 = estreita, 2 = média e 3 = larga;
coloracdo das folhas jovens : 1 = verde, 2 = bronze, 3 = purpura; tamanho dos frutos: 1 = pequeno,
2 = médio e 3 = grande; formato dos frutos : 1 = redondo, 2 = eliptico e 3 = oblongo; ciclo de
maturacao dos frutos: 1 = precoce, 2 = intermediario e 3 = tardio; uniformidade de maturacdo dos
frutos : 1 = uniforme e 2 = desuniforme; severidade de ferrugem (Hemileia vastatrix) : notas de 1 a
5 (1 = auséncia de sintomas; 2 = poucos sintomas; 3 = moderados sintomas, e 4 = intenso sintomas
e 5 = intenso sintomas ocorrendo desfolhas).

As médias dos tratamentos foram agrupadas pelo teste de Scott & Knott (1974) ao nivel de
5% de probabilidade. As correlagdes fenotipicas entre as caracteristicas foram obtidas por meio dos
coeficientes de correlacdo linear de Pearson. As andlises foram realizadas utilizando o programa
Genes (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferencas significativas entre os clones de café conilon avaliados em
sistema de cultivo organico, exceto para o vigor vegetativo, o qual ndo apresentou agrupamento
diferencial pelo teste de Scott e Knott (Tabela 1). Em geral os clones apresentaram porte médio,
folhas adultas estreitas, coloracdo das folhas adultas verde escuro e das folhas jovens purpuras,
frutos grandes, oblongos e de ciclo tardio, com desuniformidade de maturagéo.

Para a produtividade, observou-se variabilidade entre os clones, onde os valores oscilaram
entre 20,13 e 156,69 sacas de café beneficiado/ha (clones 25 e 23, respectivamente). O teste de
agrupamento alocou os clones em dois grupos distintos, onde o grupo mais produtivo (média geral
de 104,54 sacas de café beneficiado /ha), foi composto pelos clones 11, 1, 9, 24, 23, 4, 17, 28, 31,
29 e 10, enquanto que o grupo de menor producdo (média geral de 58,35 sacas/ha), foi constituido
por 69,44% dos clones.

Os clones apresentaram variabilidade quanto a severidade de ferrugem onde a maioria dos
clones apresentaram poucos sintomas da doenca. Pereira et al. (1996), constataram que cafeeiros
bem nutridos com nitrogénio apresentaram uma reducdo na area foliar lesionada pela ferrugem,
além de diminuicao na esporulacdo e aumento do periodo latente do fungo, e que o parcelamento da
adubacgdo nitrogenada pode promover inducdo de resisténcia parcial. Esse efeito também poderia
ocorrer em sistemas de cultivo organico, onde os nutrientes sao liberados de forma gradativa para as
plantas (Moura et al. 2015).
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Tabela 2 - Médias da produtividade em sacas de café beneficiado/ha (Prod.), vigor vegetative (Vig), porte dos cafeeiros
(Porte), cor das folhas adultas (CFoAd), largura das folhas adultas (LFoAd), Cor das folhas jovens (CFoJv), tamanho do
fruto (TFr), formato dos frutos (FFr), ciclo de maturacdo dos frutos (CMFr), uniformidade de maturagdo (UMFr),
severidade de ferrugem (SF) de 36 clones de café conilon em sistema de cultivo organico. Leopoldina, MG, 2014.

Clones
(Codigo)
23 156,69 A 7,3A 2,7A 10B 1,3B 3,0A 1,7A 30A 1,7B 20A 10B
11 101,28A 6,7A 20B 20A 13B 30A 20A 30A 10C 20A 10B
1 111,30A 7,0A 20B 1.0B 20A 30A 20A 30A 10C 13B 13B
9 113,72 A 73A 23A 20A 1.0B 30A 23A 30A 13C 1,7A 13B
24 117,00A 70A 20B 10B 10B 30A 20A 23A 30A 20A 23A
4 9957A 67A 23A 10B 20A 30A 20A 10B 208B 1,0B 13B
17 9757A 73A 2,7A 20A 1,7A 2,7B 20A 10B 10C 10B 13B
28 92,78 A 73A 2,0B 10B 1,3B 3,0A 20A 23A 23A 20A 13B
31 8984A 67A 20B 1,3B 13B 30A 20A 30A 27A 13B 17A
29 8599 A 80A 27A 13B 20A 30A 20A 10B 30A 20A 10B
10 84,19A 6,7A 27A 1,3B 1,3B 23C 1,7A 10B 23A 20A 23A
14 7864B 6,0A 1,7B 20A 20A 2,3C 20A 30A 2,0B 20A 13B
13 78,11B 6,3A 2,3A 10B 20A 3,0A 20A 10B 10C 10B 10B
3 7750B 6,7A 20B 20A 13A 30A 20A 10B 2,7A 17A 10B
32 76,07B 6,7A 20B 1,7A 1.0B 30A 20A 10B 27A 20A 13B
22 7590B 6,7A 23A 1,0B 20A 3,0A 20A 23A 20B 20A 20A
2 7565B 6, 7A 1,7B 20A 13B 30A 20A 30A 30A 20A 13B
6 7387B 70A 23A 20A 13B 23C 20A 23A 20B 1,7A 10B
33 70,49B 7,0A 20B 13B 13B 30A 20A 10B 30A 20A 108B
5 69,00B 7, 7A 20B 20A 20A 30A 23A 30A 20B 20A 20A
35 6894B 70A 20B 1,7A 20A 30A 20A 30A 30A 1,7A 10B
26 66,51B 73A 20B 1,7A 20A 30A 20A 30A 23A 20A 10B
30 64,10B 6,0A 20B 1,0B 20A 23C 20A 23A 20B 20A 17A
8 63,19B 57A 2,0B 20A 20A 3,0A 20A 23A 1,7B 20A 17A
18 5855B 60A 23A 1,7A 1,7A 20C 20A 30A 27A 1.0B 17A
36 56,22B 83A 23A 1,7A 10B 30A 20A 30A 30A 20A 13B
15 5356B 7,3A 20B 1.0B 1,7A 30A 20A 30A 13C 20A 13B
20 5269B 63A 20B 2,0A 20A 2,7B 1.0B 30A 23A 20A 17A
21 51,82B 63A 13B 20A 1,7A 2,7B 17A 30A 10C 1,7A 17A
34 51,33B 6,3A 1,7B 1.0B 1,3B 30A 20A 30A 30A 20A 13B
12 48,49B 6,7A 20B 1,7A 1.0B 30A 20A 10B 20B 20A 17A
19 4099B 60A 17B 13B 13B 30A 17A 17B 30A 20A 23A
7 3350B 60A 17B 10B 13B 30A 20A 30A 13C 20A 17A
27 3144B 70A 1,7B 20A 13B 2,7B 1.0B 30A 27A 20A 17A
16 2216B 6,0A 2,0B 1,7A 1,3B 2,7B 1,3B 30A 2,0B 20A 10B
25 20,13B 70A 2,0B 20A 1,3B 30 A 20A 1,7B 3,0A 20A 17A

Média 72,5 6,78 2,06 1,54 1,56 2,85 191 2,31 2,17 1,81 1,45
Ccv 35,21 12,38 19,61 21,82 25,03 10,20 13,43 23,05 19,46 14,21 36,75

>k >k >k *ke

Prod.” Vig®™ Porte” CFoAd ™ LFoAd”™ CFoJdv™ TFr FFr™ CMFr~ UMFr SF”

ms o * ** ndo significativo e significativo a 1 e a 5% de probabilidade. Médias seguidas pelas mesmas letras
nas colunas, ndo diferem pelo teste de agrupamento de médias Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Foram observadas correlacGes fenotipicas positivas e significativas entre a produtividade com
as caracteristicas de vigor vegetativo e porte dos cafeeiros (Tabela 2). Tal resultado evidencia que a
selecdo direta nessas, podem proporcionar beneficios na produtividade em sacas de cafe.
Correlac@es positivas e significativas também foram detectadas entre o vigor e o porte dos cafeeiros
e a cor das folhas jovens. Em contrapartida, correlacbes negativas foram observadas para o vigor
com o tamanho de fruto e uniformidade de maturacéo, bem como, do porte com o formato do gréo;
e do tamanho do fruto com o ciclo. Correlagbes negativas indicam que o incremento em uma das
caracteristicas ocasionara simultanea reducdo na outra correlacionada (CRUZ et al. 2012).
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Tabela 2 - Coeficientes de correlacéo fenotipica entre as caracteristicas produtividade em sacas de café beneficiado/ha
(Prod.), vigor vegetativo (Vig), porte dos cafeeiros (Porte), cor das folhas adultas (CFoAd), largura das folhas adultas
(LFoAd), Cor das folhas jovens (CFoJv), tamanho do fruto (TFr), formato dos frutos (FFr), ciclo de maturagdo dos
frutos (CMFr), uniformidade de maturagdo (UMFr), severidade de ferrugem (SF) de 36 clones de café conilon em
sistema de cultivo orgénico. Leopoldina, MG, 2014.

Caracteristicas Vig Porte CFoAd LFoAd CFoJv TFr FFr CMFr  UMFr SF
Prod 0,33 051" -0,25 0,27 0,16 0,14 -0,06  -0,25 -0,11 0,08
Vig 1 0,44™ 0,01 -0,04 0,36" -0,52" -0,03 0,4 -0,497 -0,18
Porte 1 -0,17 0,28 -0,11 -0,21  -0,40" -0,09 -0,23 0,29
CFoAd 1 -0,08 -0,23 0,08 0,12 0,02 -0,09  -0,02
LFoAd 1 0,05 0,02 -0,23 0,07 -0,25 0,25
CFoJv 1 -0,31 -0,10 0,05 -0,18 -0,18
TFr 1 0,26 -037° 043" 0,27
FFr 1 -0,12 0,23 -0,22
CMFr 1 -0,26  -0,01
UMFr 1 0,18
SF 1

*, **: significativo a 5% e a 1% de probabilidade, pelo teste t, respectivamente.
CONCLUSOES

Existe variabilidade genética entre os clones de café conilon avaliados no sistema de cultivo
organico.

As correlagdes positivas observadas com a produtividade em sacas de café beneficiado/ha
evidenciam que ha a possibilidade de selecdo indireta por meio de avaliagcbes do porte e vigor
vegetativo.
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RESUMO: A cafeicultura é um importante ramo do setor do agronegdcio mundial, que com o0s
atuais desafios da agricultura exige maiores esforcos para a producdo de um produto de qualidade e
de forma sustentavel. Nesse sentido, 0 melhoramento genético pode ser uma importante ferramenta
a ser utilizada na recombinacdo e selecdo de gendtipos superiores. Assim, 0 objetivo deste trabalho
foi avaliar a divergéncia genética entre clones de café conilon em sistema de cultivo organico
visando identificar os mais dissimilares. O experimento foi instalado na Fazenda Experimental de
Leopoldina - MG, em blocos casualizados com trés repeti¢fes e 36 clones de café conilon. Foram
avaliadas em 2014, doze caracteristicas, incluindo as morfoagronémicas e resisténcia a doencas. A
divergéncia genética foi determinada pelas técnicas multivariadas baseadas em andlises de
agrupamento utilizado o método Unweighted Pair-Group Method Using an Arithmetic Average
(UPGMA), com base na matriz de dissimilaridade genética de Mahalanobis. Para a delimitacdo dos
grupos, utilizou-se a técnica de otimizacdo proposta por Tocher. Observou-se variabilidade genética
entre os clones de café conilon, em que as distancias genéticas oscilaram entre 4,31 a 118,79, o que
permitiu a classificacdo destes em 10 grupos. Dentre os 36 clones avaliados, 58% formaram um
Unico grupo e destacaram-se os clones 29, 34, 10, 18 e 23, por terem construidos grupos
individuais. Dessa forma, combinacdes promissoras podem surgir do cruzamento entre clones dos
diferentes grupos, em especial entre os clones 17 e 34, 14 e 29 e 14 e 36, que apresentam as maiores
dissimilaridades.

Palavras-Chave: Coffea canephora, cultivo organico, variabilidade, analise multivariada
INTRODUCAO

Atualmente, a maioria dos cultivos de café organico sdo com a espécie Coffea arabica,
embora ja existam algumas iniciativas com o cultivo da espécie Coffea canephora (Partelli et al.,
2009). Essa espécie representa cerca de 30% do café comercializado no mundo, sendo o conilon a
principal cultivar. O Brasil é o segundo maior produtor de café conilon, onde a producdo é
destinada basicamente para trés mercados: a exportacdo de graos, a industria de café soltvel e para
fazer ligas ou “blends” com o ardbica (Moura et al., 2013). Para que o cultivo organico possa
alcangar niveis tecnoldgicos semelhantes aos aplicados no cultivo convencional, é necessario
investir em estudos e tecnologias apropriados a esse sistema. Uma maneira interessante como ponto
de partida ¢ a realizacdo de estudos relacionados ao melhoramento genético, como por exemplo, a
estimacéo da divergéncia e variabilidade genética, a qual constitui a base desses programas.

A divergéncia genética quantificada pela diferenga nas frequéncias alélicas entre um grupo de
individuos tem sido avaliada por diferentes técnicas biométricas a fim de identificar as combinac6es
hibridas de maior efeito heterético (Cruz et al., 2012). Entretanto, a estatistica multivariada por se
tratar de uma andlise preditiva e que integra as mdaltiplas informagdes de um conjunto de
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caracteres é a técnica mais amplamente utilizada na quantificacdo da divergéncia genética entre
genotipos, oferecendo maior oportunidade de escolha de genitores divergentes em programas de
melhoramento (Fonseca et al., 2006). Nesse contexto, na literatura sdo encontrados com frequéncia
estudos de divergéncia genética na cultura do café, entretanto, esses foram realizados basicamente
em sistemas de cultivo convencional (Aguiar et al., 2004; Fonseca et al., 2006; Ivoglo et al., 2008;
Rocha et al., 2014), havendo a necessidade de realiza-los também em cultivos de sistema organico.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a divergéncia genética, por meio de
procedimentos multivariados, entre clones de café conilon em sistema de cultivo organico com a
finalidade de identificar os mais dissimilares visando futuras estratégias de cruzamentos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental de Leopoldina - MG, da EPAMIG, em
delineamento de blocos casualizados com 36 clones de café conilon e trés repeticdes em sistema
organico. A parcela experimental foi constituida de nove plantas, em espacamento de 2,5 m entre
fileiras e 1 m entre plantas. Foram avaliadas no ano de 2014 as seguintes caracteristicas:
produtividade em sacas de café beneficiado/ha; vigor vegetativo, atribuindo notas de 1 a 10, em
que, 1 = baixo vigor e 10 = alto vigor; porte dos cafeeiros: 1= baixo, 2 = médio e 3 = alto; coloragéo
das folhas adultas: 1 = verde claro e 2 = verde escuro; largura das folhas adultas: 1 = estreita, 2 =
média e 3 = larga; coloracdo das folhas jovens: 1 = verde, 2 = bronze, 3 = purpura; tamanho dos
frutos: 1 = pequeno, 2= médio e 3 = grande; formato dos frutos: 1= redondo, 2 = eliptico e 3 =
oblongo; ciclo de maturagdo dos frutos:1 = precoce, 2 = intermediario e 3 = tardio; uniformidade de
maturacao dos frutos: 1 = uniforme e 2 = desuniforme; severidade de ferrugem (Hemileia vastatrix),
atribuindo uma escala de notas de 1 a 5, em que, 1 = auséncia de sintomas; 2 = poucos sintomas;
3=moderados sintomas, e 4 = intenso sintomas e 5 = intenso sintomas ocorrendo desfolhas e
intensidade de seca de ponteiro: com notas de 1 a 4, em que 1 = auséncia de sintomas, 2 = leve
sintomas, 3 = moderado sintomas e 4 = intenso sintomas.

A divergéncia genética foi estimada pela técnica multivariada baseada em andlise de
agrupamento utilizando o método Unweighted Pair-Group Method Using an Arithmetic Average
(UPGMA), com base na matriz de dissimilaridade genética de Mahalanobis. Para a delimitacdo dos
grupos, utilizou-se a técnica de otimizacdo proposta por Tocher. As analises foram realizadas
utilizando o programa Genes (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As medidas de dissimilaridade genética, estimadas pela distancia generalizada de mahalanobis
(D%i’) entre os pares de clones estudados apresentaram magnitude entre 4,30 a 118,8 sendo esses,
para as combinagbes 16 com 20 e 17 com 34, respectivamente (Tabela 1), indicando ampla
diversidade genética entre os clones. Tais resultados corroboram com os encontrados por Fonseca et
al. (2006), em estudos com clones de café conilon, os quais obtiveram magnitudes de D?ji variando
de 0,67 a 87,74. Verificou-se que os dez pares de clones mais dissimilares foram: 17 e 34 (118,8),
14 e 29 (97,9), 14 e 36 (97,6), 11 e 29 (95,6), 17 e 36 (94,4), 23 e 36 (91,7), 17 e 25 (87,2), 13
e 36 (86,0), 11 e 35 (85,7), 17 e 18 (85,5). Por outro lado, os pares de clones mais similares
e que apresentaram a menor distancia entre si foram: 16 e 20 (4,3), 26 e 30 (4,9), 7e 15(4,9),9 ¢
11 (5,1),2e35(5,3),20e 27 (6,2), 5¢e 20 (6,5), 6 € 27 (7,1), 26 e 27 (7,6), 22 e 31 (8,1) (Tabelal).

Pela anélise de agrupamento pelo método de Tocher, foi possivel classificar os clones em 10
grupos, sendo que a maior concentracdo de clones, 58,3 % (21 do total) ficou alocada no primeiro
grupo, corroborando a similaridade entre eles (Tabela 2). Por outro lado, os clones 29, 34, 10, 18 e
23, ficaram isolados nos grupos de 6 a 10, evidenciando sua dissimilaridade em relagcdo aos demais.
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Tabela 1 — Dissimilaridade genética entre 36 clones de café conilon em sistema de cultivo organico, em
relacdo a 12 caracteristicas avaliadas, com base na distancia generalizada de Mahalanobis (D).

Clone 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3 36

1 - 46,9 458 235 190 302 146 260 16,7 429 222 300 280 40,0 112 253 579 433 424 267 22,7 178 146 289 619 267 402 163 729 21,7 326 360 501 389 500 693

2 202 494 277 361 392 247 447 495 455 312 550 243 445 273 620 376 299 194 345 289 473 17,7 473 203 169 294 591 416 202 341 310 329 53 515
3 238 352 288 490 193 466 206 491 99 293 323 513 365 337 464 249 279 403 298 478 239 369 348 305 274 361 306 365 116 210 476 275 644
4 312 271 333 278 327 134 423 139 214 482 272 324 513 417 203 345 444 166 351 268 391 294 414 165 466 179 308 151 232 370 525 651
5 166 184 237 140 430 254 232 515 346 132 95 708 249 227 75 188 220 363 284 252 100 114 152 619 245 241 232 359 239 342 376
6 326 154 145 159 183 176 373 170 319 132 464 134 264 82 210 195 335 355 296 16,7 180 287 59,6 141 241 174 433 505 489 572
7 292 325 501 331 245 329 409 49 96 730 356 252 197 172 151 39,9 305 444 194 238 170 728 198 290 350 397 257 391 559
8 175 255 126 156 261 124 344 191 389 358 312 147 190 165 298 360 429 182 236 341 687 236 199 239 499 517 400 745
9 - 413 51 337 436 289 280 240 559 348 458 181 211 238 22,1 436 519 188 343 335 831 330 2671 363 619 584 583 678
10 - 459 154 260 333 470 344 422 315 274 317 508 204 39,9 349 395 343 383 320 457 148 330 162 365 568 575 747
1 - 3478 371 21,1 359 27,7 487 429 537 225 160 250 256 712 643 234 394 455 956 37,6 284 424 734 742 628 857
12 - 159 318 269 190 355 363 142 193 252 156 423 257 243 231 22,6 183 381 163 305 58 196 402 371 565
13 - 466 373 427 189 646 458 468 348 216 358 404 668 470 595 32,7 505 283 489 299 411 742 554 86,0
14 - 499 253 569 232 444 161 260 258 346 360 651 233 236 493 979 316 199 396 630 595 463 976
15 - 130 759 387 268 232 246 146 368 319 399 164 246 123 655 204 287 358 394 224 420 448
16 - 693 145 152 430 156 148 432 300 235 94 71 193 641 136 196 237 358 234 330 428
17 - 855 796 638 445 551 587 67,0 879 73,7 806 602 51,7 560 798 479 601 1188 635 944
18 - 288 108 369 285 464 309 446 233 189 348 852 21,7 263 331 443 353 465 699
19 - 187 392 194 597 235 116 17,7 146 150 427 168 231 108 161 171 343 381
20 - 176 181 344 240 260 972 62 21,2 636 169 174 190 370 283 299 479
21 - 316 275 456 486 271 263 315 759 27,3 40,7 348 490 543 432 621
22 - 199 175 396 887 218 163 565 151 81 229 335 300 330 571
23 - 251 830 337 533 319 803 347 285 437 665 606 544 917
24 - 513 243 284 122 497 274 203 206 189 224 175 582
25 - 285 201 283 36,7 287 445 172 342 377 528 245
26 - 76 210 673 241 49 275 384 240 288 441
27 - 243 644 231 167 252 357 209 257 411
28 - 305 141 283 156 155 168 254 295
29 - 447 773 300 308 716 482 278
30 - 284 160 343 318 460 50,1
31 - 338 445 289 308 637
32 - 176 384 415 483
33 - 294 243 426
34 - 309 478
35 - 412
36

Os gendtipos sdo agrupados em grupos distintos devido suas diferencas genéticas o que 0s
torna contrastantes para determinadas caracteristicas. A recombinacao entre grupos pode ampliar a
base genética e proporcionar maior variabilidade genética ou a obtencdo de uma possivel heterose
na descendéncia possibilitando a obtencdo mais rapida de individuos superiores. Por tais motivos,
os estudos de divergéncia genética sao tdo importantes para os programas de melhoramento.

Tabela 2 - Agrupamento pelo método de Tocher, entre os 36 clones de Coffea canephora com base na
distancia generalizada de Mahalanobis estimada a partir de 12 caracteristicas avaliadas.

Grupos Clones

1 16 20 27 26 5 6 22 31 8 30 12 19 32 28 7 15 4 1 24 9 21
2 3 3 33

13 17

11 14

25 36

29

34

10

18

23

O O NO O bW

[ERN
o
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CONCLUSOES

Ha variabilidade genética entre os clones de café conilon avaliados no sistema de cultivo
organico.

As combinacGes mais promissoras de cruzamento sao entre os clones 0s 17 e 34, 14 e 29 e 14
e 36, por apresentarem as maiores dissimilaridades.
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RESUMO: As plantas pertencentes a espécie Coffea canephora, segunda do género mais cultivada
no mundo, reproduzem-se exclusivamente por fecundacdo cruzada, formando populac¢des altamente
heterozigotas. No entanto, ha uma grande preocupacdo sobre o estreitamento da base genética
decorrente da utilizagdo massiva de variedades clonais. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar 15
cafeeiros conilon provenientes de lavoura formada por mudas obtidas de sementes, visando
selecionar plantas com caracteristicas desejaveis relacionadas a producdo para compor futuras
variedades clonais. A pesquisa foi realizada em uma propriedade familiar em Leopoldina-MG.
Avaliou-se o comprimento e largura de frutos e graos, espessura de grdos, numero de frutos com
lojas vazias e producdo. Ap6s a tabulacdo dos dados, realizou-se andlise descritiva. As plantas
apresentaram valores para o comprimento do fruto entre 10,25 e 14,89 mm. A média para a largura
do fruto foi de 9,86mm. Em relacdo ao comprimento e largura dos grdos, constataram-se que 60 e
67% dos cafeeiros apresentaram valores iguais ou superiores a média, respectivamente, e todos eles
obtiveram valores para a espessura dos graos igual ou superior a média. Houve ampla variabilidade
para 0 nimero de frutos com lojas vazias e a producédo, destacando-se os cafeeiros LH08, LH10 e
LH15 por ndo possuirem frutos com lojas vazias e LH14 e LH15 como os mais produtivos. As
plantas LH11, LH13, LH14 e LH15 apresentam potencial para serem clonadas por associar
caracteristicas desejaveis relacionadas a producdo, porém, por tratar-se de cultura perene e com
bienalidade de producdo é essencial dar continuidade a pesquisa.

Palavras-chave: Coffea canephora, frutos, graos, agricultura familiar
INTRODUCAO

A espécie Coffea canephora representa a segunda do género mais cultivada no mundo,
destacando-se o café conilon devido o seu volume de producéo e valor industrial. De acordo com o
terceiro levantamento da safra de café em 2015, realizado pela Conab, a producéo brasileira de café
conilon foi de 10.853.300 sacas beneficiadas, sendo o estado de Minas Gerais 0 quarto maior
produtor do pais, com aproximadamente 340.000 sacas beneficiadas (CONAB, 2015). As plantas
pertencentes a esta espécie reproduzem-se exclusivamente por fecundacdo cruzada, formando
populagBes altamente heterozigotas, caracteristica interessante que tem sido utilizada em favor do
melhoramento genético. (FERRAO et al., 2007). No entanto, h4 uma grande preocupacio sobre o
estreitamento da base genética decorrente da utilizacdo massiva de variedades clonais, tendo em
vista que a rusticidade atribuida a esta se encontra estreitamente relacionada a variabilidade
existente nas populagdes de polinizacdo aberta.

Essa variabilidade abre um leque de possibilidades para a selecdo de caracteristicas desejaveis
para 0 melhoramento dessa espécie, destacando-se as caracteristicas dos frutos, tais como o
tamanho, por estar relacionado aos aspectos qualitativos e quantitativos que refletem também na
classificagdo quanto ao numero de peneira (BRASIL, 2003). Além disso, permite 0
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aperfeicoamento do processo produtivo, sobretudo no que diz respeito as técnicas de secagem e
armazenamento (Afonso Janior, 2001), afetando assim, a qualidade do produto final para
comercializacdo. Segundo Mendonca et al. (2007), o conhecimento do potencial de producédo de
cafés de qualidade tem sido uma importante ferramenta para complementar os trabalhos de
melhoramento genético.

Frente o exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar 15 cafeeiros conilon provenientes
de lavoura formada por mudas obtidas de sementes, visando selecionar plantas com caracteristicas
desejaveis de producgdo para compor futuras variedades clonais.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em uma propriedade localizada em Leopoldina-MG, pertencente ao
agricultor familiar Lucio Heleno Rodrigues de Resende. Em 2015, foram avaliadas 15 plantas de
uma lavoura de café conilon formada por mudas obtidas de sementes, considerando as seguintes
caracteristicas: comprimento e largura dos frutos, obtidos em amostra de 10 frutos em estadio
cereja, medidos com paquimetro digital; comprimento, largura e espessura de grdos, obtidos em
uma amostra de 10 gréos aferidos com a utilizacdo de paquimetro digital; namero de frutos com
lojas vazias, obtido pela contagem de frutos sobrenadantes em um recipiente com agua de uma
amostra de 50 frutos em estadio cereja e a produgdo em litros por planta. Apos a tabulacdo dos
dados, realizou-se andlise descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas apresentaram valores para o comprimento do fruto entre 10,25 e 14,89 mm (Tabela
1). A média para a largura do fruto foi de 9,86mm, sendo que a maioria apresentou valores acima
desta. Corréa et al. (2002) observaram valores semelhantes para essas caracteristicas, ao avaliar a
variacdo das dimensdes de frutos de café conilon durante o processo de secagem.

Em geral os cafeeiros com maiores valores do comprimento do fruto, também obtiveram as
maiores larguras (Tabela 1), portanto, expressaram os maiores tamanhos de frutos.

Tabela 1 — Comprimento do fruto (CF), largura do fruto (LF), comprimento do grdo (CG), largura do gréo
(LG), espessura do gréo (EG). Vigosa-MG, 2015.

F GRAO
COD CF L CG LG EG
(mm)
LHO1 14 10 13 7 4
LHO2 12 10 11 7 5
LHO3 11 9 10 7 4
LHO4 11 10 10 7 5
LHO5 13 11 11 7 4
LHO6 10 10 9 6 4
LHO7 13 9 11 6 4
LHO8 12 10 10 6 4
LHO9 13 10 11 7 4
LH10 15 10 13 7 4
LH11 14 10 11 6 4
LH12 12 10 11 7 5
LH13 12 9 10 7 4
LH14 14 10 12 7 4
LH15 11 10 9 6 4
MEDIA 12 10 11 7 4

Quanto as caracteristicas relacionadas aos grdos, observaram-se pouca variagGes entre 0S
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cafeeiros (Tabela 1). A homogeneidade dos grdos com relacdo ao tamanho € de grande importancia
pois a qualidade da torracdo depende, dentre outros fatores, dessa homogeneidade e a ocorréncia de
grdos de café de diferentes tamanhos num mesmo lote pode proporcionar uma torracdo rapida e
desuniforme, principalmente, dos gréos de peneiras menores, 0s quais séo rapidamente queimados,
promovendo sabor e aroma desagradaveis a bebida (Mendonca, 2004).

Observaram-se que para todas as plantas a espessura dos graos foi igual ou superior a média,
ja para o comprimento e a largura dos grdos, constataram-se que 60 e 67% dos cafeeiros
apresentaram valores iguais ou superiores a média, respectivamente (Tabela 1). Considerando a
associacdo dessas caracteristicas constataram-se que 47% das plantas mantiveram-se com 0s
maiores valores, portanto com maiores tamanhos do gréos.

Dentre os cafeeiros avaliados, LHO1, LH02, LHO04, LHO09, LH10, LH12 e LH14 mantiveram-
se entre os de maiores tamanhos do fruto e do grdo, o que é desejavel por refletir em maiores
rendimentos apds o beneficiamento.

Houve ampla variabilidade para o nimero de frutos com lojas vazias e a producéo (Figura 1).

Os cafeeiros LH08, LH10 e LH15 destacaram-se por nao possuir frutos com lojas vazias, ao
oposto do observado para LHO4 e LH12. De acordo com Faganello (2006) esse defeito pode estar
relacionado a problemas genéticos e além de piorar o tipo, reduz o rendimento do café.

A meédia geral da producao foi relativamente baixa (3,75 litros/planta) quando comparada a
média de producdo dessas plantas no ano de 2014 que foi de 7,2 litros/plantas (Gongalves et al.,
2015), fato que pode ser atribuido ao ano de baixa produtividade devido aos efeitos da bienalidade.
As plantas, LHO4, LH12, LHO3, LH11, LH13, LH14 e LH15 destacaram-se como as mais
produtivas, sendo que as cinco Ultimas também apresentaram baixa percentagem de frutos com lojas
vazias.
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Figura 1. Namero de frutos com lojas vazias (NFLV) e producdo em litros/planta (PROD) para os cafeeiros
avaliados. Vicosa-MG, 2015.

CONCLUSOES

H4 variabilidade entre os cafeeiros conilon para as caracteristicas de producéo avaliadas.

As plantas LH11, LH13, LH14 e LH15 sdo promissoras para serem clonadas por
apresentarem caracteristicas desejaveis relacionadas a producao.

Por tratar-se de cultura perene e com bienalidade de producédo é essencial dar continuidade a
pesquisa para obter-se informacGes mais seguras no processo de selecéo.
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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da substituicdo soja por niveis
crescentes de farelo de girassol na dieta de ovinos Santa Inés suplementados em sistema de pastejo.
Foram utilizados 16 cordeiros machos com 90 dias de idade, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado. Os cordeiros foram suplementados durante 60 dias com quatro diferentes
dietas: T 0 — dieta basal; T 10 — inclusdo de 10% de farelo de girassol; T 15 — incluséo de 15% de
farelo de girassol; e T 20 — inclusdo de 20% farelo de girassol. As variaveis analisadas foram: ganho
de peso médio e ganho de peso medio diario. A substituicdo de 20% da soja por farelo de girasol no
concentrado, proporcionou maior ganho de peso médio e diario.

Palavras-chave: desempenho, cordeiros, subprodutos do biodiesel.
INTRODUCAO

A ovinocultura tem se destacado no agronegdcio Brasileiro. No estado de Mato Grosso a
atividade vem crescendo nos ultimos anos juntamente com 0 aumento no consumo da carne ovina.
A terminacdo de ovinos em sistema de pastejo tem despertado maior interesse para 0
desenvolvimento da atividade, pois 0s custos didrios com alimentacdo sdo reduzidos em
comparagdo com a terminacdo em confinamento. Estes custos podem ser reduzidos ainda mais com
a utilizacdo de outros alimentos proteicos em substituicdo ao farelo de soja, além de diminuir a
competicdo com a alimentagéo de suinos e aves, que tem como base este produto. A suplementacao
busca suprir a escassez alimentar, em quantidade e qualidade, ou ainda, obter melhor rendimento
animal, através da exploragédo de seu potencial produtivo (CORSI et al., 1998).

Do nascimento ao abate a nutricdo é um dos fatores importantes para o desenvolvimento do
animal, refletindo diretamente na qualidade da carcaca e carne, se tornando um dos principais
gastos na producdo de ruminantes. A necessidade de obtengdo de alimentos de melhor qualidade
tem mostrado a necessidade da adocdo de suplementacdo alimentar de pastagens, uma vez que as
gramineas tropicais apresentam baixo contetdo de energia e proteina (NEIVA & SANTQOS, 1998).

O objetivo do trabalho foi avaliar o ganho de peso de ovinos Santa Inés suplementados com
diferentes niveis de farelo de girassol em substituicdo crescente ao farelo de soja em sistema de
pastejo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a partir de junho de 2015 durante 60 dias, na Fazenda
Experimental do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso Campus S&o
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Vicente, setor de Ovinocultura, localizada em Santo Antonio do Leverger, MT. O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 16
cordeiros com aproximadamente 90 dias de idade. Os niveis de substituicdo do farelo de soja por
girassol na racdo foram: 0%, 10%, 15% e 20%, perfazendo os tratamentos: TO - ragdo basal, T10 -
10% de farelo de girassol em substituicdo a soja, T15 - 15% de farelo de girassol em substituicdo a
soja e T20 - 20% de farelo de girassol em substitui¢éo a soja.

Os animais foram pesados no inicio e final do experimento com auxilio de uma balanca com
indicador eletronico. Também foram realizadas pesagens semanais para 0 acompanhamento de
ganho de peso corporal e efetuadas pesagens diarias da quantidade fornecida e respectivamente das
sobras do cocho, ajustadas com base no célculo de 1% do peso vivo do animal.

As varidveis Ganho de Peso Médio (GPM) e Ganho de Peso Médio Diario (GPMD), foram
submetidas ao teste de Tukey a 5% de probabilidade pelo programa estatistico MINITAB 17.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos quando avaliados. Quando a soja
foi substituida em 20% pelo farelo de girassol, houve aumento no ganho de peso diario. O mesmo
resultado ndo foi obtido por Medeiros et al. (2003), cujo ganhos de peso médios diarios foram de
190, 170, 150 e 100 g, respectivamente, para 0, 33, 66 e 100% de niveis de substituicdo do farelo de
soja por farelo de girassol, ou seja, a medida que se aumentou a quantidade de farelo de girassol na
dieta, 0 ganho de peso diéario diminuiu. Percebeu-se que a substituicdo em 10% da soja pelo farelo
de girassol proporcionou menor ganho de peso dos cordeiros, quando comparado com 0s demais
tratamentos, como mostrado na Tabela 1.

Tabela 1. Valores médios de ganho de peso médio e ganho de peso médio diario, de cordeiros Santa Inés x
Dorper recebendo suplementacdo com diferentes niveis de farelo de girassol em substitui¢do a soja na dieta.

Variaveis Tratamentos*
TO T10 T15 T20 CV%
Ganho de Peso Médio, kg 3,575008P | 2,86667P | 3,7500020 | 4,500002 | 16, 49
Ganho de Peso Médio Diério, g 0,063833b 0,05119 b 0,06696ab 0,080362 16,54

*T0= racdo basal, T10 = 10% de farelo de girassol, T15 = 15% de farelo de girassol, T20 = 20% de farelo
degirassol. 2" Letras diferentes na mesma linha divergem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,005).

CONCLUSAO

A substituicdo de 15 e 20% do farelo de soja pelo farelo de girassol proporcionou ganho de
peso médio e diario equivalente ao tratamento controle (0% de substituicdo), o que pode ser viavel
economicamente quando de sem tem um alto prego do farelo de soja.
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RESUMO: A consorciacdo de culturas permite alcancar altas produtividades por unidade de area e
promover a sustentabilidade do sistema de producdo. Objetivou-se avaliar a viabilidade agronémica e a
rentabilidade econdmica do consorcio do taro (Colocasia esculenta) com feijdo-vagem (Phaseolus
vulgaris) de habito de crescimento indeterminado. O experimento foi conduzido a campo, em Vigosa, no
periodo de outubro/2011 a junho/2012. Constou de sete tratamentos resultantes de trés cultivos
consorciados do taro com feijdo-vagem, estabelecidos aos 0, 21 e 42 dias ap6s o plantio do taro, e de
quatro monoculturas, sendo trés do feijao-vagem, estabelecidas nas mesmas épocas dos cultivos
consorciados com o taro, e de uma monocultura do taro. Como material propagativo, utilizou-se o clone
‘Japonés’ e a cultivar de feijdo-vagem °Estrela’. Os sistemas consorciados foram agronomicamente
viaveis, destacam os consoércios do feijdo-vagem com o taro implementados aos 0 e 21 dias apds o
plantio do taro.

Palavras-chave: Colacasia esculenta, Phaseolus vulgaris, rentabilidade, agricultura familiar.
INTRODUCAO

As propriedades familiares buscam diversificar sua producdo para aumentar a rentabilidade e
melhor aproveitamento da area. O uso de tecnologias que aumentem o aproveitamento da area
disponivel e diminuam os danos ao ambiente sdo fundamentais, dentre essas tecnologias, o cultivo
consorciado de hortalicas destaca-se com grande potencial (Oliveira, 2004).

Nos cultivos consorciados, duas ou mais culturas, com diferentes ciclos e arquiteturas
vegetativas, sdo exploradas concomitantemente na mesma area (Vieira, 1998). Esse sistema,
permite a estabilidade da producdo em diferentes estacdes, maior retorno econdmico, diversificacdo
do produto colhido e aproveitamento da terra, agua, insumos agricolas e de méo de obra (Montezano
& Peil, 2006). A cultura do taro apresenta rusticidade e ciclo longo, caracteristicas interessantes para o
cultivo consorciado. Pesquisas envolvendo especificamente consorcio do taro com outras hortalicas séo
relativamente poucas. Devido as caracteristicas morfologia da planta, espagamento utilizado, ciclo cultural,
exigéncias climéticas e tolerancia ao sombreamento parcial (Gondim et al., 2007), a associagdo do taro
com a cultura do feijao-vagem indeterminado seria potencialmente vantajosa. Todavia, a produtividade das
culturas em consorcio e a viabilidade econémica deste sistema sdo dependentes do periodo de convivéncia
das espécies em consorciagdo. Objetivou-se, com o trabalho, avaliar a viabilidade agronbmica e
econdmica do consorcio do taro com feijdo-vagem em trés épocas de instalacdo dos consorcios.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em Vigosa em Argissolo Vermelho-Amarelo Cambissdlico, textura
Argilosa, a 650 m de altitude, 20°45°47” LS e 42°49°13” LW, no periodo de 30/09/2011 a
30/06/2012. A regido apresenta clima tipo “Cwa” (clima subtropical Umido), com precipitacdo
media de 1.341 mm e temperaturas maxima e minima de 21,6°C e 14°C.
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Os tratamentos consistiram da consorciacdo das culturas do taro e feijao-vagem, em trés
épocas de implantacdo dos consorcios, e 0s respectivos cultivos solteiros. Utilizou-se o delineamento
experimental em blocos casualizados, com quatro repeticGes, e parcelas constituidas de quatro
linhas de 2,4 m de comprimento, espagcadas de 1,0 m com, respectivamente, oito plantas de taro e
sete plantas de feijao-vagem por linha.

Foram utilizados rizomas filho de taro ‘Japonés’ (BGH 5925), com massa meédia de 60 g, obtidos
do Banco de Germoplasma de Hortalicas da UFV e sementes de feijdo-vagem ‘Estrela’, do grupo
macarrdo. Procedeu-se o desbaste aos dias apds a emergéncia.

A fertilizagdo do solo para as culturas foi realizada com base nas analises quimica e fisica do
solo e nas recomendacOes para as culturas, conforme (Ribeiro, 1999). A colheita do feijdo-vagem
realizadas trés vezes por semana, durante trinta dias. Aos 274 DAP do taro, 10 plantas por
repeticdo, dentro da parcela, foram avaliadas quanto a producdo de rizomas. Os rizomas foram
classificados com base no didmetro transversal, nas classes filho grande (FG), médio (FM), pequeno
(FP) e refugo (REF). A produtividade total consistiu do somatorio das produtividades de rizomas mae e
filhos. Consideraram-se comercidveis 0 somatorio das classes FG + FM + FP. Determinando-se o
comprimento (CVA) e didametro de vagem (DVA), nimero de vagens por planta (NVP), producGes
total (PT), comercial (PC) e ndo comercial (PNC) de vagens e produ¢des de massa de matéria fresca
(MFPA) e seca da parte aérea (MSPA) das plantas ap06s colheita de todas as vagens.

Os dados obtidos foram submetidos & anélise de variancia. E as meédias dos tratamentos foram
comparadas entre si pelo teste de Tukey e comparadas ao controle pelo teste de Dunnett; os
contrastes de interesse foram comparados pelo teste F, ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, usando
0 programa SAEG 9.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferencas entre os tratamentos para producdo de rizomas total, comercial, filho grande e
refugo (Tabela 1). Comparado ao controle, a associacdo do feijao-vagem com o taro aos 42 DAP do
taro proporcionou maiores rendimentos de rizomas total e filho grande e menor rendimento de
rizomas refugo, com maiores rendimentos de rizomas total, comercial e filho grande e menor de
rizomas refugo comparado ao consorcio implantado ao 0 DAP dotaro.

Tabela 1. Valores médios para rendimentos em massa de matéria fresca de rizomas mée (RM), total (RT),
comercial (RC), filho grande (FG), filho médio (FM), filho pequeno (FP), filho refugo (REF) e nimero de
rizomas filho comerciais por planta (NFCP).

RM RT RC FG FM FP REF NFCP

Tratamento
________ --——t hat ud/planta

Monocultura- Taro  14,05a 50,30ab 28,91 ab 8,10 b 1347a 7,33a 7,33a 12,30 a
Consorcio—O0DAP  1549a 44,84b 2258b 58lb 1124a 545a 6,76a 10,25a
Consorcio—21 DAP  1595a 57,13ab 33,3la 11,70ab 152l1a 6,36a 7,87a 13,46a
Consorcio—42 DAP  1851a 59,75a* 3583a 17,31a* 1350a 501a 540b* 119a

C.V. (%) 26,28 10,65 13,53 35,77 27,07 22,41 19,60 14,88

A associacdo do feijdo-vagem com o taro aos 0 DAP do taro foi a que proporcionou 0s menores
valores de rendimento de rizomas, devido a competi¢cdo por fatores de crescimento entre as duas
culturas nos dois meses iniciais, devido ao crescimento lento do taro em relacdo ao feijdo-vagem.

Por sua vez, a associa¢do do feijao-vagem aos 42 DAP do taro foi benéfica a cultura do taro
proporcionando rendimentos 1,32 vezes maior que o controle para RM, de 1,19 vezes para RT, de
1,24 vezes para RC e de 2,14 vezes para rizomas FG. Além disso, enquanto no cultivo solteiro a
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producdo de RC correspondeu a cerca de 57% da producdo de RT e a de FG cerca de 28 % da
producdo de RC, na associacdo aos 42 DAP a producdo de RC foi responsavel por cerca de 60% da
de RT e a de FG a cerca de 48% da de RC. Portanto, a associacao do feijao-vagem com taro aos 42
DAP proporcionou maior percentual de rizomas comerciais e de filho grande, esse Ultimo com
maiores cotacOes de mercado, além de menor producdo de rizomas refugo.

A associacdo do taro com outras olericolas tem mostrado resultados diversos. Em cultivo de taro
‘Chinés’ solteiro e consorciado com chicéria, Heredia Zarate et al. (2007) observaram maior producao
comercial do taro no cultivo solteiro. Enquanto, o consorcio com alface ‘Quatro Estagdes’, a producao
comercial foi superior no cultivo consorciado (Heredia Zarate et al. 2006).

Os rendimentos de rizomas obtidos nesse trabalho estdo bem acima dos encontrados por Heredia
Zarate et al. (2006) com taro ‘Chinés’ em Dourados — MS. Além das culturas e épocas de
associacdo, condicles edafocliméticas distintas podem levar a resultados contrastantes.

Apesar da maioria das espécies da familia Araceae serem consideradas plantas de sombra
(Rubatzky & Yamagushi, 1997), o sombreamento das plantas de taro proporcionado pelo feijéo-
vagem, pode ter influenciado nas menores produtividades observadas para o taro. Sendo necessario
um periodo inicial de até 21 DAP isento de competicao.

Os valores das caracteristicas avaliadas na cultura do feijdo-vagem consorciado foram inferiores
aos do cultivo solteiro, com valores negativos em quase todos 0s contrastes, exceto para
comprimento de vagem (Y1 e Y2), producdo ndo comercial (Y1) e diametro de vagens (Y3),
(Tabela 2). Esses resultados evidenciam que as plantas de feijao-vagem consorciadas, sofreram
competicdo, com menores valores das caracteristicas CVA no consorcio Y3; DVA nos consorcios
Y1le Y2; NVP, PT, PC, MFPA e MSPA nos consoércios nas trés épocas (Y1, Y2 e Y3) e de PNC
nos consorcios Y2 e Y3.

Tabela 2. Valores médios observados e contrastes entre cultivos consorciados e solteiros de feijdo-vagem,
nas trés épocas de associacdo (Y1, Y2 e Y3), das caracteristicas comprimento (CVA) e diametro de vagem
(DVA), numero de vagens por planta (NVP), producdes total (PT), comercial (PC) e ndo comercial (PNC) de
vagens e producdes de massa de matéria fresca (MFPA) e seca da parte aérea (MSPA) das plantas apds
colheita de todas as vagens.

CVA DVA NVP PT PC PNC MFPA MSPA
Contrastes Tratamentos
cm ud. tha'l kg hat tha't

Y1 2 13,56 0,90 145,75 29,59 29,3 196,66 19,52 4,75
5 13,55 0,91 170,62 35,46 35,25 191,66 23,29 5,12

0,01~ -0,01™ -24,87* -587* -5095* 5,00™ -3,77™  -0,37™
Y2 3 13,86 0,89 84,30 16,87 16,69 181,66 1334 3,25
6 13,82 0,90 120,90 25,41 25,20 207,50 18,26 4,01

0,04 -0,01™ -36,60** -8,54** -851** -2584"  -492™ -0,76"
Y3 4 12,59 0,85 22,22 13,71 3,61 98,33 4,22 1,03
7 12,83 0,81 30,45 4,93 4,73 200,83 7,97 1,75

-0,24™ 0,04** -8,23®  -122"™ -1,12™ -102,50** -3,75™ -0,72™

NS, . *: respectivamente, ndo significativo e significativo a 1% e 5% de probabilidade pelo teste F; Y1 —
Feijao-vagem consorciado com o taro aos 0 DAP vs. Feijdo-vagem solteiro aos 0 DAP; Y2 — Feijdo-vagem
consorciado com o taro aos 21 DAP vs. Feijdo-vagem solteiro aos 21 DAP; Y3 — Feijdo-vagem consorciado
com o taro aos 42 DAP vs. Feijdo-vagem solteiro aos 42 DAP.

As plantas de feijdo-vagem em consorcio sofreram competicdo das plantas de taro, como
pode ser visualizado pela massa de matéria fresca da planta (Tabela 2). O nimero de vagens por
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planta foi 0 mais afetado, o que refletiu nas producdes total, comercial e ndo comercial. Todavia, néo
inviabilizou a obtencéo de vagens com padréo comercial.

CONCLUSAO

Os consorcios do taro com feijdo-vagem, nas trés épocas implementadas, foram agronomicamente
viaveis. Dentre esses se destacam 0s consorcios implementados aos 0 e 21 dias ap6s o plantio do taro.
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RESUMO: A consorciacdo de culturas permite alcancar altas produtividades por unidade de area e
promover a sustentabilidade do sistema de produgéo. Objetivou-se avaliar a viabilidade agronémica
e a rentabilidade econémica do consorcio do taro (Colocasia esculenta) com feijdo-vagem
(Phaseolus vulgaris) de habito de crescimento indeterminado. O experimento foi conduzido em
campo, no periodo de outubro/2011 a junho/2012. Constou-se de sete tratamentos resultantes de trés
cultivos consorciados do taro com feijdo-vagem, estabelecidos aos 0, 21 e 42 dias ap6s o plantio do
taro, e de quatro monoculturas, sendo trés do feijdo-vagem, estabelecidas nas mesmas épocas dos
cultivos consorciados com o taro, e de uma monocultura do taro. Utilizou-se o clone ‘Japonés’ ¢ a
cultivar de feijdo-vagem ‘Estrela’. A determinac@o dos custos de produgdo dos cultivos foi realizada
com base no custo operacional de producdo. Todos os sistemas consorciados foram
agronomicamente viaveis por apresentarem Uso Eficiente da Terra (UET) acima de um. Dentre
esses se destacam os consorcios do feijdo-vagem com o taro implementados ao 0 e 21 dias apds o
plantio do taro por proporcionarem maior renda liquida e vantagem monetaria corrigida.

Palavras-chave: Colacasia esculenta, Phaseolus vulgaris, rentabilidade, agricultura familiar.
INTRODUCAO

As propriedades familiares buscam diversificar sua producao para aumentar a rentabilidade e
melhor aproveitamento da area. O uso de tecnologias que aumentem o aproveitamento da area
disponivel e diminuam os danos ao ambiente sdo fundamentais, dentre essas tecnologias, o cultivo
consorciado de hortalicas destaca-se com grande potencial (Oliveira, 2004).

Nos cultivos consorciados, duas ou mais culturas, com diferentes ciclos e arquiteturas
vegetativas, sdo exploradas concomitantemente na mesma area (Vieira, 1998). Esse sistema,
permite a estabilidade da producdo em diferentes esta¢es, maior retorno econémico, diversificacdo
do produto colhido e aproveitamento da terra, dgua, insumos agricolas e de mao de obra
(Montezano & Peil, 2006). A cultura do taro apresenta rusticidade e ciclo longo, caracteristicas
interessantes para o cultivo consorciado. Pesquisas envolvendo especificamente consércio do taro
com outras hortalicas séo relativamente poucas. Devido as caracteristicas morfologia da planta,
espacamento utilizado, ciclo cultural, exigéncias climéticas e tolerdncia ao sombreamento parcial
(Gondim et al., 2007), a associacdo do taro com a cultura do feijdo-vagem indeterminado seria
potencialmente vantajosa. Todavia, a produtividade das culturas em consorcio e a viabilidade
econémica deste sistema sdo dependentes do periodo de convivéncia das espécies em consorciacao.

Obijetivou-se, com o trabalho, avaliar a viabilidade agronémica e econémica do consércio do
taro com feijao-vagem em trés épocas de instalacdo dos consorcios.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em Vicosa em Argissolo Vermelho-Amarelo Cambissolico,
textura Argilosa, a 650 m de altitude, 20°45°47” LS e 42°49°13” LW, no periodo de 30/09/2011 a
30/06/2012. A regido apresenta clima tipo “Cwa” (clima subtropical imido), com precipitagao
media de 1.341 mm e temperaturas maxima e minima de 21,6 °C e 14 °C.

Os tratamentos consistiram da consorciacdo das culturas do taro e feijdo-vagem, em trés
épocas de implantacdo dos consoércios, e o0s respectivos cultivos solteiros. Utilizou-se o
delineamento experimental em blocos casualizados, com quatro repeticdes, e parcelas constituidas
de quatro linhas de 2,4 m de comprimento, espacadas de 1,0 m com, respectivamente, oito plantas
de taro e sete plantas de feijdo-vagem por linha. Foram utilizados rizomas filho de taro ‘Japonés’
(BGH 5925), com massa média de 60 g, obtidos do Banco de Germoplasma de Hortalicas da UFV e
sementes de feijdo-vagem ‘Estrela’, do grupo macarrdo. Procedeu-se o desbaste aos dias apds a
emergéncia. A fertilizacdo do solo para as culturas foi realizada com base nas anélises quimica e
fisica do solo e nas recomendacdes para as culturas, conforme (Ribeiro, 1999).

Aos 90, 120, 150 e 180 dias ap6s o plantio foram realizadas estimativas do indice de Area
foliar (IAF) e do coeficiente de extin¢do de luz (indice k) com auxilio de um ceptdbmetro AccuPAR
modelo LP-80. Os indicadores agroeconémicos usados para medir a eficiéncia dos sistemas
consorciados foram, conforme Beltrdo et al., (1984): indice de uso eficiente da terra (UET); renda
bruta (RB); renda liquida (RL); vantagem monetaria (VM) e vantagem monetéaria corrigida (VMc).
O indice UET é dado pela expressdo: UET = (ltaro /Staro) + (Ifeijao-vagem/Sfeijao-vagem), em
que | e S representam as produtividades dos sistemas consorciado e solteiro de cada cultura. Os
valores pagos pelo feijdo-vagem foram de: R$ 0,81; 0,79 e 0,81 nos trés meses de plantio e para o
taro foi de R$ 1,15/kg (CEASA-MG, 2012). A vantagem monetaria e a vantagem monetaria
corrigida foram obtidas pelas seguintes expressdes: VM = RB x (UET - 1)/UET e VMc = RL X
(UET-1)/ UET (Beltréo et al., 1984).

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia. E as médias dos tratamentos foram
comparadas entre si pelo teste de Tukey e comparadas ao controle pelo teste de Dunnett a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 90 dias, todos os tratamentos em consorcio, e aos 120 dias, o consorcio 0 DAP do taro,
apresentaram valores de IAF menores que do controle (Tabela 1). Também aos 90 dias, 0s
consorcios 0 e 21 DAP do taro e aos 120 dias o consércio 0 DAP do taro apresentaram menores
valores de k que a monocultura do taro. Esses resultados evidenciam que as plantas de taro tiveram
0 seu crescimento afetado pela competicdo com as plantas do feijdo-vagem.

O habito de crescimento indeterminado das plantas de feijdo-vagem, que alcancaram a altura
do tutor (2,0 m), ocasionou sombreamento das plantas de taro resultando em menores valores de
IAF e de k nas primeiras avaliacGes. O efeito negativo da competicdo foi mais pronunciado no
consorcio no 0 DAP, conforme demonstrado pelos menores valores de I1AF e de k na avaliacdo
realizada aos 120 dias (Tabela 1), ou seja, 60 dias apos a retirada das plantas de feijdo-vagem.
Godim et al. (2007) avaliou o crescimento, particdo de fotoassimilados e producdo de rizomas em
taro sob sombreamento artificial, e observou que o maximo de IAF do taro ocorreu entre 90 e 120
DAP. Segundo (Godim et al.,, 2007) quando as plantas de taro sdo submetidas a um intenso
sombreamento, as plantas passam a investir no crescimento do peciolo a procura de luz. Os dados
de menores valores de IAF encontrados nas avaliagdes realizadas aos 90 e 120 dias, sobretudo no
consorcio implementado aos 0 DAP do taro, evidenciam esse fenémeno.

O coeficiente de extin¢do de luz (k) apresentou comportamento semelhante ao do IAF (Tabela
1). O k esté ligado a disposicédo das folhas e ao angulo de inclinacao das folhas que, juntamente com
o0 IAF, fornece uma indicacdo da eficiéncia das plantas em interceptar a radiacdo solar (Bernades et
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al., 2011). Estudos com esse enfoque fornecem importantes respostas sobre a utilizacdo da radiacéo
solar pelas plantas; entretanto, para a cultura do taro, poucos sdo os estudos disponiveis nesse
contexto. Bernades et al, (2011) obtiveram k para monocultura do taro variando de 0,44 a 0,99. No
presente trabalho, o k variou de 0,31 a 0,49. Esses valores de k, relativamente baixos, sdo devidos a
a arquitetura ligeiramente ereta das folhas das plantas de taro.

Tabela 1. Valores médios do indice de area foliar e do coeficiente de extin¢ao de luz (k) dos cultivos aos 90,
120, 150 e 180 dias ap6s o plantio do taro, medido nos sistemas monocultivo de taro e em trés épocas de
associagdo (consorcios) do taro com feijdo-vagem.

Tratamentos Dhas apos plantio do taro

) 120 150 180
Indice de drea foliar
Monocultura taro 6,91 a 6,21 a 435a 258a
Consorcio - 0 DAP 290 ¢* 296 b* 36d4a 276 a
Consorcio - 21 DAP 427 bc* 511a 397 a 348 a
Consorcio - 42 DAP 5,41 ab* 5,27 a 463 a 3,10 a
Coeficiente de extingdo de luz (k)
Monocultura do taro 047 a 0,39 a 0,46 a 0,49 a
Consorcio - 0 DAP 0,37 b* 0,31 a* 0,44 a 042 a
Consorcio - 21 DAP 038 b* 0,40 a 0,40 a 0,46 a
Consorcio - 42 DAP 0,43 ab 035a 0,43 a 0,46 a

Dentro de cada caracteristica, médias, nas colunas, seguidas por pelo menos uma mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; médias seguidas de asterisco (*) diferem do controle pelo
teste de Dunnett ao nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 2 encontram-se os indicadores agroecondmicos. De modo geral, maiores
eficiéncias bioldgicas e econdmicas foram observadas nos cultivos consorciados. Comparados ao
controle, os consércios implantados aos 0, 21 e 42 DAP do taro apresentaram indice de uso da terra
(UET), respectivamente, 63%, 86% e 128% maior; a renda bruta foi 81%, 72% e 38% maior e
a renda liquida 92%, 80% e 32% maior.

Tabela 2. Indicadores agroecondmicos, indice de Uso da Terra (UET), Renda Bruta (RB), Renda Liquida
(RL), Vantagem Monetéria (VM) e Vantagem Monetéria corrigida (VMc).

Sistemas Consorciados UET EB EL Wi Whic
(RS ha™) (RS ha) (RS ha™) (RS ha™)

Monocultura taro 100 2513200 cd 1657900 cd - -
“Consorcio-0DAP T 1,63b 41870002 31.85300a 1594900a @ 12.17400a

Consorcio - 21 DAP l.Bhab 39083300a 20R1600ab 18296004 13,7099 00 a

Consorcio - 42 DAP 228a FIRR200a 21.86500cd 16.86900a 1159100 a
“Monocultura feijao -0 DAP  1de  28357.00be 22821 00bc - LT

Monocultura feijo - 21 DAP 1,00 & 19910100 d 1427500 d - -

Monocultura feijio - 42 DAP 1.00c 4.213,00 e -1 42300 e - -

*Meédias, nas colunas, seguidas por pelo menos uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.
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Portanto, melhor aproveitamento dos fatores ambientais disponiveis se deu nos sistemas
consorciados, uma vez que as UETs foram maiores que 1 (a unidade), variando de 63 a 128%. Isso
significa que sdo necessarios de 63 a 128% a mais de area para que as culturas em plantio solteiro
produzam o equivalente a producdo dessas consorciadas em um hectare.

Resultados similares foram encontrados por Heredia Zarate et al. (2005) que obtiveram
valores de UET e renda bruta, superiores nos cultivos consorciados de dois cultivares de taro com
alface em relacdo ao cultivo solteiro.

Nos cultivos consorciados implantados especialmente aos 0 e 21 DAP, foi constatada grande
participacdo da cultura do feijado-vagem na composicdo dos indices avaliados. Apesar do alto indice
de UET no consdrcio implantado aos 42 DAP, esse apresentou a menor renda bruta, renda liquida e
vantagem monetaria corrigida dentre os consorcios, e a segunda pior em vantagem monetaria.
Nesse consorcio (42 DAP), houve a menor produtividade do feijdo-vagem. Essa menor
produtividade ndo foi decorrente somente da maior competicdo das plantas de taro devido a época
da implantacdo da associacdo, mas, foi ocasionada por intensas chuvas nesse periodo, que
prejudicaram a cultura, como pode ser observado também pelo baixo rendimento no cultivo do
feijdo-vagem solteiro, o qual proporcionou renda liquida negativa (prejuizo).
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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho produtivo e o teor de amido nos
rizomas da araruta comum ‘Vigosa’ cultivada em consoércio com a Crotalaria juncea. Foram
avaliados quatro tratamentos resultantes de trés cultivos consorciados da araruta com Crotalaria
juncea, com o corte da crotaléaria efetuado aos 90, 120 e 150 dias ap6s a semeadura (DAS) e o
controle (monocultura da araruta). Em cada época de corte da crotalaria foram avaliados
comprimento das plantas de araruta, aporte de massa e incidéncia de plantas invasoras. Na colheita,
determinou a produtividade e producdo de amido pelos rizomas. O consércio proporcionou maior
comprimento das plantas de araruta e menor incidéncia de plantas invasoras na area. O corte da
crotalaria realizado aos 90 DAS proporcionou maior produtividade de rizomas de araruta e de
amido, com aporte, pela crotalaria, de 29,7 t ha* de matéria fresca.

Palavras-Chave: Maranta arundinacea, Crotalaria juncea, adubacéo verde, produtividade.
INTRODUCAO

A araruta (Maranta arundinacea L.) € uma planta herbacea, com rizomas ricos em amido de
excelente qualidade, o teor de amido no rizoma fresco, conforme a idade da planta, varia entre 18 a
23% (Ferrari et al., 2005). A araruta ja foi muito cultivada pelos agricultores familiares no Brasil,
mas perdeu espaco nos ultimos 50 anos. Isso ocorreu devido a concorréncia de outras féculas, que
fizeram com que a industria alimenticia fosse substituindo a araruta pelo amido de outras féculas
como a mandioca, milho, trigo e aveia (Neves et al., 2005). Atualmente, as industrias alimenticias
voltaram a ter grande interesse pelo amido da araruta, devido o preco no mercado internacional ser
mais elevado do que os similares (Cereda, 2002).

O emprego da adubagdo verde e vantajoso na agricultura familiar, pelo fato de fixar
nitrogénio atmosférico proporcionando a incorporagdo deste nutriente nos sistemas de cultivo
(Coréa et al.,, 2014). Entre as espécies de adubo verde esta a Crotalaria juncea, que € uma
leguminosa anual de caule ereto, apresenta boa producdo de biomassa, capaz de fixar N2
atmosférico e de reciclar varios nutrientes do perfil do solo (Vargas et al., 2011).

E de fundamental importancia o resgate da araruta para a agricultura brasileira, especialmente
na agricultura familiar, devido a rusticidade das plantas, valor de mercado elevado, além de néo
exigente em tecnologias sofisticadas, portanto apropriada a exploracdo familiar. Além disso, a
consorciacdo da araruta com plantas de adubacdo verde fixadoras de N,, como é o caso da
crotalaria, seria uma opg¢éo para melhorar/manter a fertilidade do solo.

Objetivou-se avaliar o desempenho produtivo de rizomas e o teor de amido da araruta
‘Vicosa’ cultivada em consorcio com a Crotalaria juncea, considerando trés épocas de corte da
leguminosa.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido a 650 m de altitude, 20°45°47” S e 42°49°13” W em Vigosa-MG,
no periodo de outubro de 2012 a setembro de 2013. Com clima tipo “Cwa” (clima subtropical
Umido), com precipitacdes de 1.341 mm e temperaturas maxima e minima de 21,6 °C e de 14 °C.

Os tratamentos consistiram de: T1 - araruta solteira; T2 - consorcio araruta e crotalaria com
corte da crotalaria aos 90 dias ap6s semeadura da crotalaria (DAS); T3 - consorcio araruta e
crotalaria com corte da crotalaria aos 120 DAS e T4 - consorcio araruta e crotaldria com corte da
crotalaria aos 150 DAS. Utilizou-se a araruta ‘Vigosa’ ¢ a Crotalaria juncea, no delineamento em
blocos casualizados, com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas de 4 linhas de 4,0 m de
comprimento, espacadas a 0,80 m e araruta espagadas a 0,40 m dentro da linha. No plantio da
araruta foi utilizado mudas com 10 g de massa fresca. No cultivo consorciado, lateralmente as
plantas de araruta, 30 dias ap0s o seu plantio, foram semeadas 50 sementes m linear de crotalaria.

Foi realizada uma amontoa nas plantas de araruta aos 90 dias apds o plantio (DAP). Em cada
época de corte da crotalaria (90, 120 e 150 DAS), avaliaram-se massa de matéria fresca (MF), seca
(MS), comprimento das plantas de araruta.

A colheita da araruta foi realizada aos 319 DAP, com 50% das plantas senescendo. Os
rizomas foram classificados em trés classes: grande (> 20 cm), médio (12 a 20 cm) e pequeno (< 12
cm). Os rizomas foram desintegrados em liquidificador industrial, passado por peneiras de 60 e 200
mesh para separacdo e purificacdo do leite de amido, passou por lavagem e sofreu secagem em
estufaa 70 °C por 72 h (Leonel & Cereda, 2002).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia. As médias foram comparadas entre
si utilizando-se o teste de Tukey, e comparadas ao controle pelo teste de Dunnett, todos ao nivel de
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Exceto para produtividade de MF das classes de rizomas média e total, ndo houve diferenca
entre tratamentos quanto produtividade das demais classes de rizomas, assim como no numero,
comprimento e diametro de rizomas (Tabela 1). Rizomas classe média foram os que mais
contribuiram com a producéo total aos 90 DAS, devido a liberacdo de nutrientes. Heredia Zarate et
al. (2007) em sistema solteiro e consorciado da araruta com as culturas de alface e cenoura
encontraram resultados similares.

O potencial de beneficio do uso da adubacdo verde em hortalicas é dependente da
sincronizacado entre o ciclo do adubo verde e da hortalica.

A liberacdo de nutrientes pelas leguminosas depende de diversos fatores. Temperatura,
aerobiose, umidade, pH do solo, teores de nutrientes e relacdo C/N dos residuos. O corte aos 150
DAS ocorreu no outono, periodo que em Vicosa-MG devido a queda de temperatura e umidade
dificulta a decomposicéo. Portanto, a falta de sincronia entre a disponibilizagdo dos nutrientes e a
demanda nutricional da cultura pode ter sido responsavel pela menor produtividade de rizomas
classe média e total observada pelo corte aos 150 DAS (Tabela 1).

O teor de amido em araruta pode variar em 18,8 a 23,8% em rizomas colhidos com 12 e 14
meses, respectivamente (Ferrari et al., 2005). No presente trabalho o teor de amido variou de 16,2 a
17,8% e as quantidades de amido produzidas variaram de 2,07 (corte aos 150 DAS) a 3,46 t ha™
(corte aos 90 DAS), mesmo comportamento observado para MF de rizomas da classe média, com
menor valor obtido com o corte aos 150 DAS (Tabela 1).

Na colheita da araruta, Heredia Zarateet al. (2007) verificaram comprimento de plantas
variando de 99,14 cm no cultivo solteiro, a 99,84 cm no cultivo consorciado com a alface (menor
porte que a araruta). No presente trabalho, o comprimento das plantas de araruta variou de 63,31 a
93,12 cm. Aos 90 DAS, as plantas de araruta dos tratamentos consorciados apresentou comprimento
superior ao controle (Tabela 2), o que pode estar relacionado com o sombreamento feito pela
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crotalaria.

Tabela 1. Numero por planta, comprimento, didmetro e produtividade de rizomas grande (RG), médio (RM),
pequeno (RP), total por planta (RT) e de amido em rizomas de araruta ‘Vigosa’ em fun¢ao da época de corte
da crotalaria, em dias ap6s a semeadura (DAS).

Classe de Tratamento de corte
Rizoma Controle a0 120 150 Cv (%)
e emrsemressnssensecemeeeseeeeeee IVUITETD de rizomas {Unidade/planta). .o
RG 0.,50a 0,65a 031a 0,34 a 76,01
EM 465a 587 a 478a 375a 121,66
RP 16,22 a 13.06 a 17.90 a 14,78 a 112,52
RT 2137a 1959 a 2300a 1887 a 17,43
tesvrmeasssmeassnsenssnscnsnsssnnnessnnaes b OTTIPTIMIENTD A8 FIZOMAS [ CIMYuusicee e e evmassemassenmesasnee
RG 22.18a 2580 a 2371 a 2335a &.19
EM 15.55a 1649 a 15,19a 16,17 a 4,52
EP 7.51a Rd6a T40a 7.79a 19,74
e, DEAMEtTO de rizOM@ES (CM) e
RG 322a 263a 267a 294a 13,64
EM 263a 275a 257a 267a 6,38
RP 198a 181a 1.83a 185a 7,22
eeeeeeeeeemerereeeaeereeesereeeesnen. PTOAUtIVIdade de rizomias (tRa Ve oo,
RG 1.62a 193a 0,77 a 1.01a 86,54
EM £.99 ah 11,08 a 747 ab 642 b 22,39
EP 721a 646 a 728 a 538 a 22,49
ET 17,82 ah 1947 a 15,52 ab 1281 b 15,05
eeeeeeemeeeeeemeeseenmeereenmeeenneer. PrOdutividade de amido (tha™ oo
RT 315a id6a 2,62 ab 2,07 b* 14,99

Médias, nas linhas, seguidas da mesma letra ndo difere entre si pelo teste de Tukey; e médias seguidas de
asterisco (*), diferem do controle pelo teste de Dunnett, ambos ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 2. Comprimento de planta de araruta “Vigosa’ e de massa de matéria seca das plantas invasoras
registrados aos 90, 120, 150 e 180 dias apds a semeadura da crotalaria em fungdo da época de corte da
crotalaria, em dias apds a semeadura (DAS).

Corte 90 120 150 180
DAS Comprimento de plantas de araruta (cm)

Controle 66,37 b 63.31b 73.62 ab 7343a
90 DAS 91,25 a* 72,25 ab 64,12 b 64,50 a
120 DAS 93,12 a* 84.56 a* 76.81 ab 75,50 a
150 DAS 86,56 a* 78.12 ab* 83.18a 13,68 a
CV (%) 10,41 10,41 10,41 10,41

Massa de matéria seca das plantas invasoras (tha™)

Controle 097a 282a 1,05a 0,90 ab
90 DAS 0,56 ab 0,36 b* 0,59 ab 1,50a
120 DAS 0,34 b* 0,21 b* 0,12 b* 0.51 be
150 DAS 0,37 b* 022 b* 0,15 b* 021 c*
CVi(%) 42,61 4261 42,61 42 61

Médias, nas colunas, seguidas por pelo menos uma mesma letra ndo difere entre si pelo teste de Tukey e
seguidas de asterisco (*) diferem do controle pelo teste de Dunnett, ambos ao nivel de 5% de probabilidade.

Aos 120 DAS, a araruta sombreada (120 e 150 DAS), apresentou maior comprimento
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comparado ao controle. Na avaliagho aos 150 DAS as sombreadas apresentou maior
comprimento do que a crotaléria cortada aos 90 DAS. E aos 180 DAS ndo houve diferenca entre os
tratamentos (Tabela 2). Esse comportamento também foi observado por Oliveira et al. (2004) em
taro em consércio com juncea. As menores produtividades de rizomas classe média, total e de
amido nos sombreados por maior periodo, evidencia que o sombreamento fez com que investissem
mais em parte aérea (maior comprimento) do que nos rizomas (Tabela 1).

CONCLUSOES

A consorciacdo da crotalaria com a araruta é vidvel, sendo que seu corte deve ser realizado,
preferencialmente, até aos 90 dias ap0s a semeadura, para maior produtividade de rizomas e de
amido. O corte da crotaléria efetuado apds os 120 dias apds da semeadura, embora proporcione
producdo de quantidades elevadas de biomassa, ndo é recomendado por afetar a producdo de
rizomas e de amido em araruta.
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de diferentes concentracbes de micro-
organismos eficientes (EM 2) na germinacdo de Brachiaria Brizantha. O EM é um produto
agroecoldgico, natural, formado por micro-organismos capturados da natureza e que coexistem em
um meio liquido. O tratamento de Brachiaria Brizantha com EM 2 a 1% por 5 minutos e com EM 2
a 2% por 5 minutos apresentaram 0s maiores valores de germina¢do. Conclui-se que o EM é eficaz
no aumento da germinacdo de Brachiaria Brizantha.

Palavras-chave: micro-organismos eficientes, brachiaria brizantha, sementes, germinacéo.
INTRODUCAO

No Brasil, as plantas forrageiras constituem a principal fonte de nutrientes necessarios a
producdo dos ruminantes. Sendo assim, as gramineas forrageiras de clima tropical e subtropical
constituem uma alternativa bastante viavel na alimentacdo animal, dado ao seu alto potencial de
producdo e baixo custo (OLIVEIRA et al., 2000). Dentre as forrageiras, a Brachiaria brizantha
destaca-se como a espécie mais plantada no Brasil e com o maior volume de exportacdo de suas
sementes (CASTRO et al., 1994).

O fato de milhdes de hectares serem cobertos por pastagens de Brachiaria brizantha, revela a
necessidade de suas sementes apresentem boa qualidade, alta germinacdo e vigor (LAGO e
MARTINS, 1998). Estudos realizados com sementes do género brachiaria demonstraram que 0s
envoltorios (gluma, péalea e lema) constituem uma barreira para a germinacdo. Além da dorméncia
imposta pelos envoltérios das sementes em B. brizantha, a dorméncia de natureza fisiologica ou
atribuida ao embri&o pode limitar a germinagio (GARCIA e CICERO, 1992).

A inducgdo da germinacdo de sementes de espécies de brachiaria tem sido conseguida com a
utilizacdo de diferentes métodos, dentre eles: aquecimento, escarificardo acida e indugdo do
envelhecimento (LAGO e MARTINS, 1998). Entretanto, muitas dessas técnicas sdo caras,
inviabilizando o processo, ou demoradas, afetando a venda do produto. Assim, é de suma
importancia o desenvolvimento de novas técnicas de germinacdo de forrageiras, a fim de se obter
maior germinagcdo em menor tempo.

Outro intensificador da germinagdo de sementes é o0 EM (Micro-organismos Eficientes). O
EM é um produto agroecoldgico, natural, formado por comunidades de fungos, bactérias e
actinomicetos que coexistem em um meio liquido, sendo estes micro-organismos encontrados
naturalmente em solos férteis e em plantas. Segundo a AMBIEM (2008), 0s micro-organismos
desse coquetel ndo sdo nocivos, patdgenos, geneticamente modificados ou quimicamente
sintetizados, sdo seres naturais que promovem um processo de fermentacdo antioxidante benéfico,
aceleram a decomposicao da matéria organica e promovem o equilibrio da flora microbiana.

Pesquisas revelam que o EM aumentou a taxa de germinacdo de milho, sorgo e girassol (VAN
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TONDER et al., 2014). Resultados positivos para a germinacdo de sementes com EM também
foram relatados por Khan et al. (2011), para as sementes de Dalbergia sissoo, e por Mowa e Maass
(2012), para as sementes de Harpagophytum procumbens. O entendimento do processo de
germinacdo com EM ¢é importante para o avan¢o do manejo agroecoldgico de sementes de
Brachiaria Brizantha. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de diferentes concentracGes de
micro-organismos eficientes (EM 2) na germinacédo de Brachiaria Brizantha.

MATERIAL E METODOS

Para avaliar a eficiéncia do EM 2 na germinagéo de sementes de Brachiaria brizantha, foram
utilizadas 1.800 sementes. Um total de 200 sementes foram usadas para cada um dos 9 tratamentos
replicados 4 vezes com 50 sementes por repeticdo. Nove tratamentos diferentes foram preparados
para o experimento de germinacao:

a) pré-tratamento de sementes com EM 2 1% durante 5 min.;

b) pré-tratamento de sementes com EM 2 1% durante 24 horas;

c) pré-tratamento de sementes com EM 2 2% durante 5 min.;

d) pré-tratamento de sementes com EM 2 2% durante 24 horas;

e) pré-tratamento de sementes com EM 2 100% durante 5 min.;

f) preé-tratamento de sementes com EM 2 100% durante 24 horas;

g) pré-tratamento de sementes em &cido sulfarico a 18% durante 15 min (Controle positivo);
h) pré-tratamento de sementes com agua destilada durante 5min (Controle negativo);

i) pré-tratamento de sementes com agua destilada durante 24 horas (Controle negativo).

A desinfestacdo superficial de todas as sementes foi realizada com imersao das mesmas em
solucdo de etanol a 70% (v/v), por 30 segundos (BEVILACQUA et al., 2011). Em seguida, 0 EM 2
foi diluido em &gua destilada na concentracdo de 1% e 2%, com posterior mergulho das sementes
nos tempos avaliados (5 minutos e 24 horas). Na concentracdo de 100%, as sementes foram
mergulhadas no EM 2 puro. Ja no tratamento com é&cido sulfirico (H.SOa/controle positivo), as
sementes foram colocadas em um recipiente ndo corrosivel e cobertas com 18% de H.SO,. Apds 15
minutos, as mesmas foram lavadas em agua corrente destilada até eliminar os residuos do acido. No
controle positivo, as sementes foram pré-tratadas com agua destilada por 5 minutos e 24 horas.

Ap6s o mergulho das sementes nos respectivos tratamentos, as mesmas foram colocadas em
placas de petri forradas com um substrato de papel filtro e ap6s a semeadura em placa, as sementes
foram cobertas com outro papel, que foi umedecido. A quantidade de &gua a ser adicionada no
experimento foi determinada com base na relacdo volume de agua (mL) por peso do substrato (g).

Ao final da montagem do experimento, as placas foram tampadas, identificadas e
armazenadas a temperatura ambiente. Contagens diarias do nimero de plantulas foram realizadas
durante 30 dias apds a instalagdo do teste. Sementes com raiz priméria de pelo menos 5 mm foram
consideradas germinadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do experimento indicam que o houve diferencas significativas entre as medias de
germinacdo dos tratamentos. Nota-se que as sementes de Brachiaria brizantha pré-tratadas com EM
2 a 1% por 5 minutos e com EM 2 a 2% por 5 minutos apresentaram os maiores valores de
germinacdo, seguido do controle positivo, onde as sementes foram tratadas com acido sulfurico a
18% por 15 minutos (H2SO4). Resultados similares foram encontrados por Mowa e Maass (2012) e
por outros autores (KHAN et al., 2006; VAN TONDER et al., 2014) em diferentes espécies
vegetais, entretanto, os principios desses resultados foram observados em Brachiaria brizantha. O
fato dos micro-organismos degradarem materiais organicos (BONFIM et al., 2011) pode ter
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promovido a desagregacao do revestimento da semente, facilitando sua absorcdo de agua e oxigénio
e aumentando seu processo germinativo. O mesmo principio é aplicado ao controle positivo, pois a
escarificacdo de sementes com acido sulfurico também promove a remocgao de seu revestimento,
entretanto, este processo € mais caro.

O menor valor de germinacao nao foi obtido nos controles, mas sim no tratamento com EM 2
a 100% por 5 minutos e 24 horas, ou seja, com o0 aumento da concentracdo de EM 2, a taxa de
germinacéo decaiu. O presente resultado esta de acordo com os achados de Khan et al. (2006; 2011)
e segundo eles, isso pode ter ocorrido devido a toxicidade das sementes pelas maiores
concentracdes de EM 2. Isso indica que as concentracdes de EM 2 tém um papel significativo na
determinacéo da taxa de germinacdo de Brachiaria brizantha.

Germinagao de Brachiaria brizantha

ab
c bc
d
. d

Tratamentos

35 a a

(%)
[=]

mEM 2 1% 5 min
® EM 2 1% 24 horas
EM 2 2% 5 min
EM 2 2% 24 horas
mEM 2 100% 5 min
®EM 2 100% 24 horas
m 112504 18% 15 min
® H20 5 min
m H20 24 horas

(3]
Lh

be

Media de sementes germinadas
= 7y =

Ln

Figura 1. Média de germinacdo entre os tratamentos: EM 2 1% 5 min (pré-tratamento de sementes com EM
2 1% durante 5 min), EM 2 1% 24 h (pré-tratamento de sementes com EM 2 1% durante 24 h), EM 2 2% 5
min (pré-tratamento de sementes com EM 2 2% durante 5 min), EM 2 2% 24 h (pré-tratamento de sementes
com EM 2 2% durante 24 h), EM 2 100% 5 min (pré-tratamento de sementes com EM 2 100% durante 5
min), EM 2 100% 24 h (pré-tratamento de sementes com EM 2 100% durante 24 h), H2SO4 18% 15 min
(pré-tratamento de sementes em &cido sulfarico a 18% durante 15 min/controle positivo); H20 5 min (pré-
tratamento de sementes com agua destilada durante Smin/controle negativo), H.O 24 h (pré-tratamento de
sementes com agua destilada durante 24 h/controle negativo). Barras seguidas de diferentes letras séo
diferentes, significativamente, a 5%, pelo teste de Tukey.

CONCLUSOES

Diante dos resultados apresentados, conclui-se que o EM 2 pode ser uma alternativa
sustentavel para aumentar a germinagé@o de sementes de Brachiaria brizantha.
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RESUMO: Substrato para producdo de mudas, geralmente, € o resultado da mistura de dois ou
mais materiais formulados e manipulados para atingir propriedades fisicas e quimicas desejaveis a
fim de se criar um meio onde se desenvolvem as raizes das plantas fora do solo. O objetivo foi
avaliar a producéo de mudas de beterraba em diferentes substratos a base de humus de minhoca e de
casca de arroz carbonizada em condi¢bes de cultivo orgéanico. O experimento foi realizado no
municipio de Pelotas/RS/Brasil, no periodo de marco a abril de 2013. Os substratos utilizados foram
formuladas em base de volume (v:v): SC - Substrato comercial S-10®; H2 — 0%H + 100% CAC;
H3 - 20%H + 80%CAC; H4 - 40%H + 60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC; H6 - 80%H +
20%CAC; H7 - 100%H. As mudas foram produzidas em casa de vegetacdo, em bandejas de
poliestireno expandido de 200 células. Aos 35 dias apds a semeadura as mudas foram avaliadas. O
substrato H4 foi superior nas caracteristicas relacionadas a parte aérea das mudas de beterraba
(CPA, MFPA, MSPA e AF) e H7 nas do sistema radicular e isso pode ter acontecido devido as
caracteristicas fisicas dos substratos, o qual influenciou no crescimento da mudas. O himus de
minhoca puro (H7) e em mistura com casca de arroz carbonizada (H4) podem ser utilizados como
substrato para producdo de mudas de beterraba em sistemas organicos de producéo.

Palavras-chave: Beta vulgaris, casca de arroz carbonizada, sistema organico de producéo.
INTRODUCAO

A producdo de mudas de hortalicas organicas em bandejas contendo substratos proporciona
maior rendimento em relacdo aos métodos tradicionais (Lima et al., 2009). Substrato para producao
de mudas, geralmente, é o resultado da mistura de dois ou mais materiais formulados e manipulados
para atingir propriedades fisicas e quimicas desejaveis a fim de se criar um meio onde se
desenvolvem as raizes das plantas fora do solo (K&mpf, 2005). Tem como principal funcdo a de
sustentar a planta, fornecer nutrientes e permitir a troca gasosa no sistema.

O principal componente dos substratos comerciais é a turfa (Ceglie et al. 2015), sendo
permitida na agricultura organica (Brasil, 2011). No entanto, questfes de ordem ambiental (Bullock
et al., 2012), econémica e de menor dependéncia de insumos externos dos agricultores tém levado a
necessidade de sua substituicdo parcial ou total por outros materiais de baixo custo e de alta
qualidade (Lopes et al. 2008; Ceglie et al. 2015). Um material que tem potencial € o himus de
minhoca produzido a partir de esterco bovino. Sendo que sua producéo visa atender a demanda por
fertilizacdo de baixo custo em sistemas agricolas, principalmente na agricultura familiar e em
agroecossistemas de base ecologica, podendo também servir como fitoprotetor na supressdo de
doencas em plantas (Zibetti, 2013). A casca de arroz carbonizada devido a sua grande
disponibilidade e caracteristicas desejaveis, vem sendo amplamente utilizada em substratos,
principalmente quando misturada a outros materiais organicos, pois melhora as caracteristicas
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fisicas do mesmo (Pereira Neto, 2011; Pereira et al., 2011; Freitas et al., 2013).
O objetivo foi avaliar a producdo de mudas de beterraba em diferentes substratos a base de
humus de minhoca e de casca de arroz carbonizada em condicGes de cultivo organico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental Cascata (EMBRAPA), Pelotas/RS, no
periodo de marco a abril de 2013. O delineamento experimental foi completamente casualizado,
com sete tratamentos e trés repeticoes, sendo que cada bandeja representava uma repeticao.

Para a composicao dos substratos foram utilizados himus de minhoca (Schiedeck et al., 2006)
e casca de arroz carbonizada. Os substratos foram formulados em base de volume (v:v): SC -
Substrato comercial S-10®; H2 — 0%H + 100% CAC; H3 - 20%H + 80%CAC; H4 - 40%H +
60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC; H6 - 80%H + 20%CAC; H7 - 100%H. As caracteristicas
fisicas e quimicas desses substratos estdo disponiveis em Watthier (2014).

A producdo das mudas foi feita em casa de vegetacdo coberta com filme de polietileno (200
micras. A semeadura de alface foi feita em bandejas de poliestireno expandido com 200 células que
foram totalmente preenchidas com os substratos formulados e nelas semeadas dois
glomérulos/célula da beterraba Early Wonder ‘Katrina’ (Beta vulgaris). Utilizou-se irrigacdo por
nebulizagdo. A avaliagdo final das mudas foi feita aos 35 dias ap6s a semeadura retirando-se ao
acaso cinco plantas por bandeja para determinacdo do nimero de folhas (NF), comprimento da
parte aérea (CPA), e massa fresca e seca da parte aérea (MFPA, MSPA) e do sistema radicular
(MFSR, MSSR) e area foliar (AF) das mudas de beterraba. Quando necessario fez-se a
transformacdo de dados e os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Duncan em nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os substratos constituidos a partir de 40% de himus de minhoca em relacdo a CAC
produziram mudas de melhor qualidade, quando comparadas aquelas produzidas em substratos com
0 e 20% de hdamus de minhoca (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de folhas (NF), comprimento da parte aérea (CPA), massa fresca e seca da parte aérea
(MFPA e MSPA), massa fresca e seca do sistema radicular (MFSR e MSSR), area foliar (AF) de mudas de
beterraba produzidas em diferentes substratos em sistema orgéanico de producéo.

NF CPA MFPA ® MSPA®  MFSR MSSR AF

Substrato - )

cm mg planta cm? planta?
SC 2,lab 50ab 1215abc** 16,2 ab 9la** 39ns 1,2ab
H2 - 0% H 1,4b 29b 24,7¢c 40b 29c 2,2 0,7b
H3-20% H 17ab 3,7ab 553hbc 9,5ab 3,9 bc 3,06 1,0ab
H4 - 40%H 2,lab 5,7a 2015a 27,6 a 7,4 ab 3,8 16a
H5 - 60% H 2,lab 4,2ab 68,6abc 11,6 ab 4,7 abc 3 1,1ab
H6 - 80% H 2,lab 45ab 77,6abc 21,8 ab 7 abc 3,7 1,4 ab
H7-100% H 2,3a 52ab 178,5ab 22,3 ab 8,5a 5,6 1,5ab
CV (%) 14,3 18,7 25,6 25,2 25,5 23,4 24,7

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan * (p<0,05) e **
(p<0,01). ® Dados transformados por Vx+0,1. SC - Substrato comercial S-10®; H2 — 0%H + 100% CAC; H3
- 20%H + 80%CAC; H4 - 40%H+60%CAC; H5 - 60% H+40%CAC; H6 - 80%H+20%CAC; H7 - 100%H.

Observou-se maior nimero de folhas no H7 com 2,3 folhas (Tabela 1). Esse resultado €
semelhante aos resultados obtido por Carneiro et al. (2011) que estudou o uso de substrates
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alternativos para producdo de mudas de beterraba e obtiveram valor de 2,3 folhas, com substrato
formado de 30% de residuo de carvéao, 35% de humus de minhoca e 35% de vermiculita fina.

O maior CPA foi em H4, com 5,7 cm. Sendo este resultado superior ao observado por
Fernandes et al. (2009), que encontrou valor méximo em altura de 5,07 para mudas de beterraba
produzidas em substrato a base de composto organico mais 2,0% de torta de mamona. Para massa
fresca da parte aérea (MFPA), os substratos H4 e H7 apresentaram os maiores valores. Em relacéo a
massa seca da parte aérea (MSPA) o maior resultado foi obtido no substrato H4 e 0 menor no H2, e
os demais substratos apresentaram valores intermediarios (Tabela 1).

De maneira geral, nota-se que o H4 foi superior nas caracteristicas relacionadas a parte aérea
das mudas de beterraba, isso pode ter acontecido devido as caracteristicas fisicas deste substrato,
que apresenta valores proximos ao ideal para densidade seca, porosidade total, agua facilmente
disponivel e dgua remanescente (Watthier, 2014), favorecendo o crescimento da parte aérea das
mudas.

Para MFSR o substrato com 100% de humus (H7) ndo diferiu do H4 e foi superior aos demais
e observa-se que H2 teve a menor e H7 a maior MSSR. Mudas com mais massa seca Sao
importantes, pois esse resultado demonstra qual substrato forneceu e disponibilizou maior
quantidade de nutrientes as mudas (Brand&o, 2000). Além disso, as raizes tem grande importancia
na beterraba, pois dela depende o sucesso no cultivo a campo e sera a parte comercializavel. Assim,
Carlile, (1997) observaram que mudas com sistema radicular mais desenvolvido resistem mais ao
transplantio que aquelas onde a parte aérea € mais suculenta. Além disso, o substrato exerce uma
influéncia marcante sobre o sistema radicular, atribuido principalmente a quantidade e tamanho das
particulas que definem a aeracéo e a retencdo de dgua necessaria ao crescimento das raizes (Ferraz
et al. 2005).

Os menores valores quanto a massa fresca e seca, tanto da parte aérea quanto no sistema
radicular das mudas observados no H2, provavelmente se devem a baixa disponibilidade de agua e a
o0 elevado espaco de aeracdo, assim como, a reduzida disponibilizacdo de nutrientes as mudas que
este substrato apresenta, constituindo-se em um substrato inerte. Esses resultados coincidem com os
obtidos por Steffen et al. (2008) avaliando a producdo de mudas de alface em diferentes
combinacbes de humus de minhoca e CAC, sendo que no substrato com 100% CAC nao houve
desenvolvimento das mudas.

Uma maior area foliar, no inicio de desenvolvimento da muda, tal como nas mudas
produzidas nos substratos SC, H4, H5, H6, H7, mantendo-se uma relacdo raiz/parte aérea
equilibrada, é importante para uma maior interceptacdo da energia luminosa e sua conversao em
carboidratos, necessarios ao crescimento da planta (Larcher, 2000).

CONCLUSOES

O himus de minhoca puro (H7) e em mistura com casca de arroz carbonizada (H4) podem ser
utilizados como substrato para producdo de mudas de beterraba em sistemas organicos de producéo.
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RESUMO: Tecnologias de quimico-mecanizacao sdo amplamente utilizadas na agricultura, Dentre
elas destacam-se os agrotoxicos que, quando aplicados em larga escala, podem contaminar bacias
hidrograficas, causando efeitos nos organismos vivos presentes no meio aquatico e alterando a
qualidade da &gua. O presente trabalho teve como objetivo analisar caracteristicas morfoldgicas de
branquias de lambaris Astyanax bimaculatus mantidos em pisciculturas localizadas em propriedades
agroecoldgicas e convencionais. Fragmentos de branquias foram processados rotineiramente para
estudos histologicos e analisados em programas de analise de imagens para quantificar a proporcao
de tecido sadio/doente, aneurismas e fusdo lamelar. O estudo conduzido apresentou menor
incidéncia de alteracbes morfoldgicas e morfométricas nas branquias dos peixes mantidos nas
propriedades agroecoldgicas quando comparados aos peixes das propriedades convencionais.

Palavras-chave: agrotoxicos, peixes, meio aquatico, qualidade da agua.
INTRODUCAO

A qualidade da agua afeta 0 meio ambiente, a capacidade dos ecossistemas de fornecerem
servigos ambientais, a vida e a salde dos seres vivos, e € o reflexo de condi¢cdes naturais da bacia
hidrogréfica, sendo afetada também por interferéncias antrpicas, como o lancamento de efluentes
urbanos e industriais e as atividades agricolas (Mendiguchia et al., 2004), que podem causar varios
impactos ambientais, em especial pelo uso de agrotdxicos, como a contaminagéo do solo, ar e agua.
Em resposta a esses impactos, agricultores tém buscado novas formas de producgdo agricola que
diminuam o uso de agentes quimicos e melhorem 0 manejo para causar menos alteracdo no
ambiente, pelo uso de métodos alternativos, como a agroecologia.

O peixe entra em contato direto com os agrotoxicos pela via epidérmica, e também através de
estruturas sensoriais, branquias, cavidade oral e todo tubo digestivo (Fanta et al., 1997). Diversos
estudos tém retratado alteragdes de comportamento e alteracGes histologicas em diferentes orgaos
de peixes (Montoya, 2008; Silva Filho, 2010; Moraes 2011).

As branquias exercem papeis vitais (Hughes, 1982; Goss et al., 1992). O fluxo de agua leva
consigo agentes irritantes, que inevitavelmente entrardo em contato com as branquias podendo
alterar a morfologia normal das mesmas (Luvizotto, 1994).

AlteracBes na organizacdo branquial de peixes tém sido propostas como indicadores da
degradacdo de ambientes aquaticos e utilizadas no monitoramento ambiental (Schwaiger, et al.,
1997). A hipétese desse estudo é que nas propriedades convencionais 0s peixes mostrem lesdes
branquiais mais extensas que nas agroecoldgicas, indicando a influéncia dos agrotoxicos no
organismo Vivo.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na bacia hidrografica de Sdo Joaquim, municipio de Araponga-MG
(20° 48> S ¢ 42° 32> W), Zona da Mata mineira. Os experimentos foram conduzidos em duas
propriedades agroecoldgicas (denominadas AGF e AGL) e duas convencionais (denominadas CNwm
e CNc). Nos dois tipos de propriedade, as atividades agricolas presentes sdo pastagem, producao de
café consorciada com feijdo e/ou milho, producdo de hortalicas e piscicultura para consumo
familiar.

Foram mantidos peixes da espécie lambari (Astyanax bimaculatus) em tanques rede instalados
em cada propriedade. Os tanques rede foram instalados em maio de 2013, levando-se em
consideracdo o término da época chuvosa que pode ter auxiliado os contaminantes atingirem 0s
cursos d’agua. Os peixes foram mantidos nos tanques por 28 dias e alimentados com ragéo
contendo 36% de proteina, duas vezes ao dia.

As coletas foram realizadas 7, 14, 21 e 28 dias ap0s o inicio do experimento, coletando-se seis
peixes machos adultos em cada coleta em cada propriedade, seguindo as normas da Comissdo de
Etica no Uso de Animais da UFV. Os peixes foram anestesiados com solucdo de benzocaina
1:10.000, e eutanasiados por aprofundamento da anestesia.

Os fragmentos de brénquia coletados foram fixados em paraformaldeido a 10% em tampé&o
fosfato 0,1M, pH 7,2 por 24 horas e, a seguir, emblocados em resina glicolmetacrilato (Leica,
Historesin). Foram feitas seccGes semisseriadas 1:6 com 3um de espessura em micrétomo Leica
RM2155, utilizando navalhas de vidro. Coletaram-se nove secc¢des histoldgicas por lamina. As
laminas foram coradas com hematoxilina-eosina e montadas com Entellan®. As analises e a
descricdo morfoldgica foram feitas utilizando as imagens digitais do tecido histoldgico obtidas pelo
programa Image-Pro Plus 4.5. Foram realizadas identificacdo e quantificacdo de aneurismas e fuséo
das lamelas secundérias e contagem de pontos coincidentes com o tecido branquial sadio e doente
utilizando um reticulo micrométrico com 1mm2 de &rea no software citado.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Proporcéao de tecido sadio/doente
A tabela 1 apresenta os percentuais de tecido sadio e doente nas branquias dos lambaris.
Tabela 1. Proporcdo (%) média de tecido branquial sadio/doente de Astyanax bimaculatus.
Coleta 1 Coletal Coleta 3 Coleta 4

Sadio Doente Sadio Doente Sadio Docnte Sadio Doente
1 1] | 11 | I 1 1]

AGy 8483 1063 454 8753 054 293 B092 1113 795  B05T7T 1284 659

A,  T752 1759 489 RBI35 [445 420 8744 9x4 2372 B209 1530 262

CMu 4437 22091 3272 7327 1626 1047 6340 1589 2071 6336 1863 18301

CNc 5260 2345 2395 T298 1590 1112 5292 1945 2763 6329 22016 1455
AGe e AG., experimentos conduzidos em tanques redes em microbacias sob manejo agroecol6gico e CNy e
CNc sob manejo convencional.

Quando os peixes ficam expostos a toxicos por longos periodos, apresentam lesdes que
podem evoluir comprometendo todo tecido epitelial, prejudicando o funcionamento das branquias e
0 equilibrio do ecossistema aquatico (Poleksic e Mitrovic-Tutundizic, 1994), como no caso dos
peixes das microbacias convencionais que apresentaram maior propor¢cdo de tecido doente em
relacdo aos peixes das microbacias agroecolégicas em todas as coletas, indicando a alta
possibilidade de contaminacdo por agrotoxicos. Os peixes mantidos em propriedades
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agroecologicas apresentaram em todas as coletas maior proporcéo de tecido sadio, 0 que sugere
uma melhor qualidade da agua. Destaca-se a propriedade AGF onde o percentual de tecido sadio

observado foi de 80%.

Aneurismas
A tabela 2 apresenta a quantificacdo de aneurismas nos peixes das propriedades estudadas.

Tabela 2. Quantificacdo média dos aneurismas de branquias de Astyanax bimaculatus.
Coletal Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4

AGF 2 I 4 0
AL | 2 i |
ClNw il il 4 |
CNc 10 4 b f

Lab: experimento conduzido em laboratério; AGr e AG., experimentos conduzidos em tanques redes em
microbacias sob manejo agroecoldgico e CNu e CNc sob manejo convencional.

Segundo Mallatt et al. (1985), aneurismas sdo resultados de anomalias circulatorias
provavelmente causadas pelo efeito de pesticidas organicos nas branquias dos peixes. As
propriedades convencionais apresentaram 3 a 4 vezes maior incidéncia de aneurismas que as
agroecoldgicas. Atribui-se essa frequéncia a utilizagdo de agrotoxicos no primeiro modelo de
propriedade e que sao ausentes no manejo do segundo modelo.

Fusdo lamelar
A quantificagdo da fusdo lamelar é apresentada na tabela 3.

Tabela 3. Proporg¢do (%) de branquias de Astyanax bimaculatus com fusdo da lamela secundéria.

Ausente Parcial Unilateral Bilateral
COLETA 1
AGy 75.00 20.00 .00 0,00
AGL 20.00 46.67 11.67 2187
CNy 35.00 21.87 2333 20,00
CNe 4331 2833 15.0d0 1333
COLETA 2
AGy T6.67 16.67 500 1.67
AGL 4833 15.00 15.00 1.67
CNu 58.33 2333 13.33 5.00
CNc 4333 40060 15.00 1.67
COLETA 3
AGr 4833 41.67 5.00 .00
AL 6E. 33 21.67 100D 0.0
CNu 18.33 4833 18.33 15.00
CNe B33 15,00 35.00 21.67
COLETA 4
AGr 68.33 21.67 10,040 0.0
Al G 00 667 333 0.0
Chwm 4533 3167 10.00 15.00
CNe 43.33 33.33 16.67 6.67

AGre AG., experimentos conduzidos em tanques redes em microbacias sob manejo agroecoldgico e CNwv e
CNcsob manejo convencional.

A fusdo das lamelas secundarias diminui a superficie, prejudicando as trocas gasosas e a
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fisiologia branquial e do organismo dos peixes (Monteiro, 2009). Nesse experimento observou-se
maior incidéncia de fusdo lamelar nas propriedades convencionais, indicando que nelas ha
contaminacgéo da agua.

CONCLUSOES

O estudo mostrou menor incidéncia de alteragdes branquiais nos peixes mantidos em tanques
de propriedades agroecologicas, o que indica melhor qualidade da agua e menor contaminacdo. Em
contraste a esse resultado, as propriedades convencionais apresentaram peixes que contém maior
incidéncia dessas alteracfes, 0 que revela contaminacdo do meio aquatico, possivelmente por
agrotoxicos. Dessa forma, revela-se a necessidade de monitorar a utilizacdo desses insumos
agricolas, assim como reduzir sua aplicacdo para diminuir os efeitos toxicos aos organismos vivos e
melhorar a qualidade da &gua.
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RESUMO: O vinhatico (Plathymenia reticulata Bentham, Fabaceae) apresenta uma taxa de
sobrevivéncia menor que 2% em viveiro. Os Micro-organismos eficientes (EMs) sdo reconhecidos
por favorecer a mineralizagéo e a disponibilidade de nutrientes essenciais para a planta, ativando o
metabolismo e o crescimento radicular. Os fungos micorrizicos (FMs) podem contribuir para a
sobrevivéncia e desenvolvimento de espécies arbdreas onde a fertilidade do solo é baixa, uma vez
que ha uma grande producao de hifas que se ramifica, explora e absorve maior quantidade de agua e
nutrientes do solo, acarretando no maior crescimento das plantas em menor tempo. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar o crescimento de mudas de vinhatico com ou sem a inoculacdo de EMs
e, ou FMs. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo em delineamento inteiramente
casualizado, no esquema fatorial 2x2, para testar os efeitos da presenca ou auséncia de EMs e
presenca ou auséncia de FMs, com cinco repeticdes. Plantulas germinadas foram inoculadas com
rizobio e transplantadas para vasos contendo substrato comercial. Ao mesmo tempo, foram
realizadas as inoculacdes com EMs e FMs. Ap6s 90 dias de cultivo foram avaliados o nimero de
folhas, didmetro do coleto e altura da planta. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). Ndo houve diferenca em relacdo ao
numero de folhas e o didmetro do coleto. Maiores alturas das plantas foram observadas em mudas
inoculadas com EMs e, ou FMs, mostrando que os micro-organismos exercem influéncia positiva
no crescimento de mudas de vinhatico.

Palavras-chave: sustentabilidade, microbiologia do solo, simbiose, produgdo de mudas.
INTRODUCAO

A demanda pela produgdo de mudas de espécies nativas tem aumentado consideravelmente,
devido o crescimento da populagdo humana em nivel mundial e aumento do uso de recursos
naturais associados a praticas como desmatamento, mineracdo, queimadas, cultivos agricolas e
florestais intensivos. Estas préaticas tém reduzido as popula¢fes de muitas espécies arboreas nativas
(Sarmento & Villela, 2010), degradando o solo e os recursos hidricos, comprometendo a
sustentabilidade ambiental. Neste contexto, uma estratégia que tem ganhado destaque sdo 0s
Sistemas Agroflorestais (SAFs), visto que favorecem a manutencdo da biodiversidade (Ribeiro,
2014), além de possibilitar aporte continuo de nutriente e a prote¢do do solo com melhoria das suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas (Duarte et al., 2008). Dentre as espécies vegetais que
podem ser utilizadas na composicdo de SAFs destaca-se o vinhatico (Plathymenia reticulata
Bentham - Fabaceae), sobretudo por seu valor comercial relacionado a produgdo de madeira de
qualidade e potencial em recuperacdo de &reas degradadas, uma vez que suas raizes formam
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associagdes simbidticas com Rhyzobium que fixam nitrogénio atmosférico, sdo caducifolias e
podem ocorrer em solos de fertilidade quimica alta ou baixa (Carvalho, 2009). Além disso, tem
potencial apicola, medicinal, tintorial, ornamental e tanifera (Aquino et al., 2007), sinalizando a
necessidade de estudos e valorizacdo deste bem natural.

No entanto, a taxa de sobrevivéncia de mudas de vinhatico em viveiros da SIF (Sociedade de
Investigagdes Florestais), Vicosa-MG, é de apenas 2%. A utilizacdo de micro-organismos tem sido
proposta na producdo de mudas devido aos beneficios oferecidos as plantas. Dentre os micro-
organismos destacam-se 0s fungos micorrizicos (FMs) e micro-organismos eficientes (EMs). Os
EM sdo reconhecidos por favorecer a mineralizacdo e a disponibilidade de nutrientes essenciais
para as plantas, ativando o metabolismo e o crescimento radicular, podendo ser produzido pelo
proprio agricultor familiar, o que permite que essa tecnologia seja mais acessivel pela facilidade de
producdo e baixo custo (Pereira et al., 2014). Os FMs podem contribuir para a sobrevivéncia e
reproducdo de espécies arboreas onde a fertilidade do solo é baixa, uma vez que pelo
desenvolvimento de hifas que se ramificam, melhoram a exploracao e absorcdo de maior quantidade
de &gua e nutrientes do solo, acarretando no maior crescimento das plantas em menor tempo (Smith
etal., 2010).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o crescimento de mudas de vinhatico com ou sem a
inoculacdo de EMs e, ou FMs.

MATERIAL E METODO

O presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de Associagdes Micorrizicas, Instituto de
Biotecnologia Aplicada a Agropecuédria (Bioagro), em casa de vegetacdo do Departamento de
Microbiologia da Universidade Federal de Vicosa — UFV, em Vicosa — Minas Gerais. As sementes
de vinhéatico foram cedidas pela SIF (Sociedade de InvestigacGes florestais). As sementes foram
escarificadas com é&cido sulfurico concentrado P.A. (Sigma®), por 10 min, em seguida foram
desinfestadas superficialmente com alcool a 70% por 30 s e hipoclorito de sédio (2,0%; v:v) por 10
min, com lavagens sucessivas em agua esterilizada, em condi¢Ges assépticas. Posteriormente, foram
transferidas para placas de Petri com papel filtro umedecido com &gua destilada, previamente
esterilizados em autoclave e incubadas por 10 dias a 28 °C.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, no esquema fatorial
2x2, para testar os efeitos da presenca ou auséncia de EMs e presenca ou auséncia de FMs, bem
como a inoculagdo conjunta dos dois, com cinco repeti¢cdes. Todas as plantulas germinadas foram
inoculadas com rizébio (previamente isolados de plantulas de vinhatico e multiplicadas em meio
YMA) e transplantadas para vasos de cultivo contendo substrato comercial (Tropstrato Florestal,
Vidaverde) a base de casca de pinus e vermiculita expandida, acrescida de macro e micronutrientes.
Ao mesmo tempo, foram realizadas a inoculagdo com uma mistura de quatro espécies de fungos
micorrizicos (FMs) (Rhizophagus clarus, Claroideoglomus etunicatum, Gigaspora albida -todos
pertencentes ao filo Glomeromycota- e Piriformospora indica- Basideomycota) e micro-organismos
eficientes (EMs) obtidos em uma propriedade de agricultores familiares da regido de Vigcosa-MG.

Apos 90 dias de cultivo foram avaliados o nimero de folhas, didmetro do coleto e altura da
planta. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se que a inoculacdo dos EMs e, ou FMs exerceu efeito positivo no crescimento das
mudas de vinhatico (Figura 1). No tratamento com FMs e sem EMs houve maior altura das
plantulas em relacdo ao controle (quando ndo houve inoculacdo com quaisquer dos micro-
organismos). Com relacdo ao numero de folhas e didmetro do coleto ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, independente da presenca ou ndo dos micro-organismos (Figura
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1).

Em um experimento com plantulas de vinhatico, Nunes et al. (2015) avaliaram diferentes
tipos de substratos (substrato comercial, solo da planta matriz esterilizado e ndo esterilizado) e
constatou o efeito positivo da microbiota nativa no crescimento (altura, didmetro do caule e nimero
de folhas) das plantulas. Neste caso, recomenda-se a realizacdo de experimentos adicionais com
plantulas de vinhatico em solos da planta mae, de modo que relages simbidticas sejam favorecidas.
Salienta-se, ainda, que a producdo de mudas de espécies arbdreas inoculadas com FMs tornou-se
uma ferramenta promissora para o desenvolvimento das plantas (Dias et al., 2012), uma vez que a
micorrizacdo promove uma melhor utilizacdo dos nutrientes disponiveis no solo e possibilita
melhor adaptacdo das plantas ao ecossistema (Silveira & Freitas, 2007). Nunes et al, (2015)
verificaram que plantas de vinhatico inoculadas com FMs apresentaram maiores crescimento em
altura (18,2%), diametro do caule (23%) e numero de folhas (17,4%) em relacdo as plantas ndo
inoculadas, independente do substrato utilizado. Os beneficios proporcionados por esses fungos
também foram relatados por Dias et al., (2012), os quais verificaram que mudas de angico-
vermelho (Anandenanthera macrocarplha (Benth) Brenan) foram favorecidas pela associacdo com
FMs, aumentando a sobrevivéncia das mudas.

O composto contendo EMs é um biofertilizante que também pode atuar no crescimento de
mudas, que decorre da promog¢do na atividade da microbiota nativa sobre o substrato (Miranda et
al., 2015). Entretanto, cabe avaliar se EMs e FMs tem efeitos sinérgicos ou antagbnicos no
crescimento de mudas de vinhatico.
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Figura 1. Pardmetros morfoldgicos de crescimento das mudas de vinhatico apés 90 dias em casa de
vegetacdo. Diametro do coleto (A), Numero de folhas (B) e Altura de plantas (C).

CONCLUSOES

Micro-organismos exercem influéncia positiva no crescimento de mudas de vinhatico,
beneficiando a propagacdo de mudas de espécies arbOreas. E necessario a realizagio de
experimentos adicionais com mudas de vinhatico inoculadas com EMs e FMs em solo proveniente
de plantas matrizes para otimizar o crescimento e avaliar o efeito conjunto destes micro-organismos
guando associados com simbiontes nativos.
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RESUMO: Estudos sobre a producdo de sementes de cultivares alface em sistema organico podem
fornecer subsidios para produtores interessados neste mercado, que apresenta alto potencial de
crescimento e pouca oferta. O objetivo do trabalho foi avaliar a viabilidade para producdo e
qualidade fisiologica de sementes de oito cultivares de alface cultivadas entre Abril e Outubro de
2013 sob manejo organico, em dois ambientes: cultivo protegido e campo aberto, no municipio de
Seropédica, RJ. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x
8 com 4 repeticdes, sendo avaliadas as 10 plantas centrais de cada parcela quanto a produtividade,
grau de umidade, massa de mil sementes, primeira contagem do teste de germinag&o e porcentagem
de germinacdo. O cultivar Grand Rapids destacou-se com produtividade de 1884,68 e 1913,78
kg/ha para cultivo protegido e campo aberto, enquanto para massa de mil sementes, o cultivar
Maravilha 4 Estacbes obteve 1,141 e 1,178 g, respectivamente. Os maiores resultados de
porcentagem de germinacdo e primeira contagem, foram observados em sementes das cultivares
Grand Rapids (100 e 99) e Maravilha 4 Estacdes (97 e 97), em cultivo protegido. Para obtencédo de
maior regularidade e estabilidade na producdo e qualidade fisiologica de sementes de alface em
Seropédica, RJ, recomenda-se o cultivo protegido.

Palavras-chave: Lactuca sativa L.; manejo organico; cultivo protegido; qualidade fisioldgica.
INTRODUCAO

No ambito dos organicos poucos trabalhos foram conduzidos com objetivo de avaliar a
viabilidade de producdo de sementes das espécies olericolas, que lideram o ranking de produtos
organicos comercializados no pais. Nesse cenario cresce a importancia dos trabalhos desenvolvidos
por instituicbes de pesquisa visando gerar conhecimento e reduzir a importacdo de sementes. Em
2011, a Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas (ABCSEM) estimou que o total
de hortalicas reproduzidas por sementes no Brasil ocupava uma area em torno de hectares. De
acordo com o mesmo relatorio, a alface j& ocupava a sexta posi¢do em volume de sementes
comercializadas, no ano de 20009.

A alface é uma planta herbacea, autdgama e anual, com multiplicacdo por semente. Sua fase
vegetativa estende-se de 60 a 90 dias, sendo encerrada pelo inicio da fase reprodutiva, caracterizada
pela emissdo do pendéo floral e producéo de latex, o que ocorre sob condi¢des de dias longos e
temperaturas acima de 20 °C (Filgueira, 2008). Para producédo de sementes, o ciclo das cultivares de
alface pode atingir 120 a 170 dias, periodo que € reduzido para 100 a 120 dias quando adotado o
cultivo protegido (Menezes et al., 2001). O rendimento de sementes depende do cultivar, local de
producdo e das condigdes climaticas, podendo variar entre 372 e 1179 kg/ha, segundo Viggiano
(1990), considerando que cada cultivar possui certas singularidades, apresentando maior ou menor
dificuldade para o pendoamento e producao de sementes, de acordo com Filgueira (2008).

O objetivo deste trabalho foi de avaliar a producéo e qualidade fisioldgica de sementes de oito
cultivares de alface, a fim de determinar quais seriam as melhor adaptadas a0 manejo organico para
as condicdes do municipio de Seropédica, RJ, visando fornecer informagdes sobre seu rendimento
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para produtores de sementes e agricultores.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuaria
do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO — RIO), no municipio de Seropedica, Rio de Janeiro,
localizado a uma latitude 22°44°38" Sul e a uma longitude 43°42°27" Oeste, apresentando altitude
de 26 metros. O clima é tropical, classificado como Aw, segundo Koppen e Geiger, apresentando
média anual de temperatura de 25 °C e pluviosidade em torno de 1350 mm.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial (2 x 8) com 4
repeticdes, sendo dois ambientes (cultivo protegido e campo aberto) e oito cultivares: Elisa, Regina
R3500, Vera, Grand Rapids, Deise, Maravilha 4 EstacBes, Grandes Lagos e Taina. As parcelas
foram constituidas por canteiros com 1,6 x 2,1 m, contendo 4 linhas no espacamento de 0,40 x 0,30
m, onde serdo avaliadas as 10 plantas centrais.

A semeadura em casa de vegetacdo ocorreu no més de Abril de 2013 em bandejas de
poliestireno expandido com 128 células, utilizando-se substrato comercial Plantmax. Apos cerca de
30 dais, quando as plantulas atingiram o estadio de quatro folhas definitivas, em Maio de 2013,
estas foram transplantadas para canteiros irrigados por microaspersao.

Antes do transplantio foram realizadas adubacGes de plantio com 600 g/metro linear de
esterco bovino curtido, como fonte de nitrogénio, 66 g/metro linear de termofosfato de Yorim, como
fonte de fosfato, e 30 g/metro linear de cinzas, como fonte de potassio, complementadas por duas
aplicacGes de 42 g/metro linear de torta de mamona aos 15 e 30 dias apds o transplantio.

Em Outubro de 2013, as sementes foram colhidas manualmente através do corte manual da
inflorescéncia, quando estas apresentaram de 60 a 70% de plumagem branca sobre os floretes, de
acordo com Menezes et al. (2001), sendo cada inflorescéncia envolvida por um saco de papel,
cortadas e postas para secar ao sol por 72 horas. Posteriormente, foram beneficiadas e
acondicionadas em envelopes de papel e mantidas em camara fria a 10°C e UR 45% até o inicio dos
testes. O teor de agua das sementes foi determinado pelo método de estufa a 105 +3 °C por 24 horas
(Brasil, 2009), com quatro repeti¢des. Foi determinada a produtividade de sementes com 100% de
pureza de cada cultivar por area dada em Kg.ha, com o grau de umidade das sementes corrigido
para 6%.

No Laboratério de Controle de Qualidade de Sementes da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (LCQS/UFRRJ), foram realizados o calculo para massa de mil sementes e o teste padrdo
de germinacao, segundo (Brasil, 2009).

As repeticOes dos respectivos tratamentos foram agrupadas e os dados analisados no
delineamento experimental inteiramente casualisado, submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram
realizadas com auxilio do programa estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados climaticos fornecidos pelo INMET, a temperatura na regido variou
entre 13 e 32 °C durante o periodo no qual o experimento foi conduzido, sendo determinante para o
inicio do pendoamento e florescimento das plantas, uma vez que a temperaturas acima de 20 °C
estimulam o pendoamento da alface, que € intensificado a medida que a temperatura se eleva
(Filgueira, 2008).

Os resultados da analise de variancia para producdo de sementes demonstrou que houve
interacdo significativa entre gendtipo e ambiente, considerando o teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. O cultivo em ambiente protegido apresentou os melhores rendimentos, com variacéo
de 926,68 a 1.884,68 Kg/ha (Tabela 1).

O destaque para producdo de sementes foi a cultivar Grand Rapids com rendimentos de
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1.913,78 e 1.884,68 Kg/ha, para campo aberto e ambiente protegido, respectivamente. O resultado
foi superior aos 630 Kg/ha (médio) e 1.179 Kg/ha (mé&ximo), relatado para a mesma cultivar por
Viggiano (1990). A cultivar Tain4, caracterizada pela formacdo de cabeca compactada, ndo atingiu
sua fase de floracéo e portanto ndo apresentou producdo de sementes. Em experimento que avaliou
a producédo de sementes de cultivares de alface em diferentes épocas de plantio, Villella et al. 2011
obteve rendimento de 650,94 Kg/ha para a cultivar Elisa no plantio de outono/inverno, abaixo do
1.043,20 Kg/ha observado em cultivo protegido neste experimento. Porém, o rendimento de
1.370,31 Kg/ha relatado pelo mesmo autor para a cultivar Vera, foi superior ao 1.089,95 Kg/ha
obtido neste trabalho para a cultivar. A cultivar Grandes Lagos apresentou diferenca significativa
entre os ambientes de cultivo no quesito producdo de sementes, com um total de 1.379,03 Kg/ha em
ambiente protegido e 634,00 Kg/ha em campo aberto.

Tabela 1. Massa de mil sementes (MMS) em gramas e producdo de sementes em Kg/ha de cultivares de
alface em ambiente protegido e campo aberto.

Cultivares Estufa Campo Estufa Campo
MMS (g) Producéo (kg/ha)
Grand Rapids 0.959 Ca 0.952 Ca 1884.68 Aa 1913.78 Aa
Maravilha 4 estacdes 1.141 Ab 1.178 Aa 1455.09 Ba 1686.22 Aa
Taina 0 Fa 0 Ha 0.00 Da 0.00 Ca
Grandes Lagos 1.043 Ba 0.850 Eb 1379.02 Ba 634.00 Bb
Elisa 1.032 Ba 1.039 Ba 1043.20 Ca 925.33 Ba
R3500 0.948 Ca 0.901 Db 1193.12 Ca 1057.48 Ba
Deise 0.815 Ea 0.824 Fa 926.68 Ca 798.91 Ba
Vera 0.854 Da 0.788 Gb 1089.95 Ca 1017.93 Ba
CV (%) 2.56 22.03

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na linha e mailscula na coluna ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5%
de probabilidade.

Houve influéncia do ambiente de cultivo sobre as cultivares no quesito massa de mil
sementes, com variacdo de 0.788 a 1.178 g. Para essa caracteristica, foi observado superioridade no
resultado obtido no cultivo em ambiente protegido. Resultados similares foram obtidos por
Nascimento et al. (2012), quando testou vinte cultivares de alface sob condi¢bes de cultivo
protegido, registrando variacdo de 0,74 a 1,12 g para massa de mil sementes.

O grau de umidade das sementes variou de 7,63% a 9,43% apds serem colhidas e limpas, 0s
valores médios foram de 8,25% e 8,87% para 0s cultivos em ambiente protegido e campo aberto,
respectivamente.

O teste padrdo de germinacdo demostrou a influéncia do ambiente sobre o desempenho das
cultivares, conforme pode ser observado na Tabela 2.

Na primeira contagem do teste de germinacéo, as sementes da cultivar Grand Rapids foram as
mais vigorosas, no cultivo protegido e campo aberto, com resultado de 99% e 96%,
respectivamente, seguida pela cultivar Maravilha 4 Estacdes que obteve 96% e 92% na mesma
comparacdo. Os resultados satisfatorios observados para as duas cultivares foram confirmados na
sequéncia com a porcentagem de germinacdo acima do padrdo minimo de 80% para
comercializacdo de sementes de alface, nos dois ambientes de cultivo.

O menor desempenho fisiologico dentre as cultivares para cultivo a campo aberto foi
observado nas sementes da cultivar Grandes Lagos, em funcdo da influéncia do clima sobre a
producdo de sementes. As cultivares Vera, Deise e Elisa sofreram com a influéncia do ambiente de
cultivo em campo aberto, obtendo porcentagem de germinacdo de 45, 47 e 78, respectivamente.

Para o cultivo em estufa, as cultivares apresentaram germinacdo acima do padrdo minimo,
com excecéo das cultivares Deise e Regina 3500 que obtiveram porcentagem de germinagéo de 73 e
79 respectivamente. Em experimento avaliando a germinacdo de sementes alface das cultivares
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Deise e Regina em cultivo hidropdnico, Menezes et al., 2001, obteve germinacédo de 98% e 97%.
Tabela 2. Avaliacdo de primeira contagem (%) e germinagdo (%) de sementes de diferentes cultivares de
alface em ambiente protegido e campo aberto.

Cultivares Estufa Campo Estufa Campo
1° Contagem (%b) Germinacao (%)
Grand Rapids 99 Aa 96 Aa 99 Aa 96 Aa
Maravilha 4 estacdes 96 Aa 92 Aa 97 Aa 96 Aa
Taina 0 Da 0 Ea 0 Da 0 Fa
Grandes Lagos 76 Ca 29 Db 90 Ba 36 Eb
Elisa 84 Ba 75 Bb 91 Ba 78 Cb
R3500 72 Cb 88 Aa 79 Cb 88 Ba
Deise 71 Ca 45 Ch 73 Ca 47 Db
Vera 87 Ba 49 Cb 91 Ba 45 Db
CV (%) 8.21 7.15

Médias seguidas pela mesma letra mintdscula na linha e maitscula na coluna nédo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5%
de probabilidade

Os resultados de rendimento de sementes e avaliacdo da sua qualidade fisiologica obtidos
nesse trabalho podem auxiliar na escolha do sistema de cultivo e da cultivar mais adequada para
producdo organica de sementes na regido.

CONCLUSOES

A partir dos resultados apresentados pelo trabalho conclui-se que a producdo organica de
sementes de alface no municipio de Seropédica — RJ é viavel, em funcdo do alto rendimento
observado nos dois ambientes, protegido e campo aberto, apesar do rétulo de local inapropriado
para cultivo de alface visando esta finalidade.

O cultivo em ambiente protegido mostrou-se 0 mais adequado para producdo organica de
sementes de alface na regido, pela maior uniformidade e qualidade fisiol6gica das sementes, sendo
recomendado a utilizacdo das cultivares Grand Rapids e Maravilha 4 EstacGes para obtencdo de
maiores rendimentos e sementes de alta qualidade.
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RESUMO: Objetivou-se com o estudo, avaliar a eficiéncia de biodigestores anaerobios de bancada
modelo batelada, na de sélidos totais fixos e volateis de dejetos de ovinos em sete diferentes tempos
de retencdo hidraulica. Foram utilizados 3 biodigestores de bancada modelo batelada, com volume
atil de 50L. Os biodigestores foram operados nos tempos de retencdo hidraulica (TRH) - 10, 15, 20,
25, 30, 35 e 40 dias. Para cada TRH foram coletadas amostras para a determinacdo de teores de
solidos totais (ST), sélidos volateis (SV) conforme metodologia descrita por APHA (1995). O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), com sete tratamentos e trés
repeticbes (7 TRH e 3 biodigestores). Apds serem adquiridos os dados, foi feito o teste de
homogeneidade de variancias e verificou-se a normalidade da distribuigdo. Posteriormente, foi feito
a ANOVA e analise de regressdo. O teor de ST apresentou reducédo de 57% enguanto que o teor de
solidos volateis apresentou diminuicdo de 28,5%. Os resultados foram significativos pelo teste de
regressao linear a 1% de significancia. Os resultados apresentados mostraram que 0 processo de
digestdo anaerdbia pode ser utilizado no tratamento dos dejetos da ovinocultura, visto que o
processo foi eficiente na reducdo da quantidade de ST, SV.

Palavras-chave: Ovinocultura, biodigestor, residuo, biofertilizante.
INTRODUCAO

A ovinocultura vem aumentando suas participacdes no agronegocio brasileiro e a tendéncia é
de que se mantenham em expansdo. Segundo Viana (2008), os ovinos foram uma das primeiras
espécies domesticadas pelo homem e sua cria¢do fornecia alimento como a carne e o leite além de
protecdo pelo uso da 1a que servia como abrigo contra os fatores do ambiente.

A criacdo de animais gera dejetos que podem causar problemas ambientais, entretanto 0s
mesmos fazem parte do processo produtivo e podem representar importante fonte de renda
(SANTOS; LUCAS JUNIOR; SILVA, 2005). O aproveitamento dos dejetos pela digestdo
anaerobia apresenta vantagens como a producdo de biogés, biofertilizante, reducdo do poder
poluente e microrganismos indicadores de poluicdo fecal presentes neles; ainda como vantagem ha
a utilizacdo da agua residuaria resultante da higienizacdo das instalagdes, como parte do substrato
dos biodigestores (ORRICO JUNIOR et al., 2012).

Um potencial problema apresentado com frequéncia como vetor de doencas além de
promover a contaminacdo da agua e do solo, € o manejo inadequado dos dejetos dos animais
(QUADROS et al., 2010). Segundo Pereira Neto (1992) citado por Amaral et al. (2004), esses
problemas estdo relacionados com a transmisséo de zoonoses como também a doencas respiratdrias,
epidémicas e intestinais. Nesse sentido, além de ter importancia nos sistemas intensivos como
mitigador do impacto ambiental causado pela deposicdo de matéria organica e nutrientes, o
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tratamento de dejetos também tem se apresentado como ferramenta atenuadora do risco sanitario
que os dejetos podem representar (STRAUCH, 1991).

Duarte et al. (2012) afirmaram que o Brasil possui boas condi¢Ges climaticas para a producao
de ovinos sendo que a ovinocultura é uma atividade econdmica em expansdo na maioria dos
estados brasileiros devido ao aumento do consumo da carne ovina. O norte de Minas Gerais possuli
condicOes favordveis a espécie ovina e 0 mesmo apresenta grande potencial para se tornar um
importante polo produtor de ovinos. Porém, Geraseev et al. (2010) afirmam que os sistemas de
criacdo predominantes sdo caracterizados por baixos indices zootécnicos devido a precariedade da
nutricdo e problemas sanitarios dos animais.

A digestdo anaerdbia € um processo em que ocorre a decomposicdo de material orgénico
atraves da acdo de bactérias anaerdbias sendo que esta técnica € considerada como uma das mais
eficientes no aproveitamento de residuos na area da biotecnologia (DIAS, 2012). Segundo C6té,
Masse e Quessy (2006), ela ainda pode ser definida como uma complexa interacdo de
microrganismos degradadores de diversos componentes organicos presentes no residuo até atingir a
forma final de metano e didxido de carbono, entre outros gases.

Os microrganismos degradam a fragdo organica instavel considerada como poluente, até a
forma estavel, o biofertilizante, além de produzir o biogas (ALVAREZ; LIDEN, 2008).

De acordo com Al-Masri (2001), a dimensdo do impacto causado pelos dejetos pode ser
minimizada utilizando sistemas de reciclagem energética e de nutrientes.

De acordo com Colen (2003), o biodigestor é uma instalacdo em que ndo ha contato entre o ar
atmosférico e seu interior, € que ocorre uma reacdo entre 0o material organico e as bactérias
anaerobias apresentando como resultado o biogas e biofertilizante, sendo que no biodigestor pode
ser utilizado esterco de animais, e outros residuos organicos de origem humana evegetal.

Os dejetos quando manejados de forma inadequada podem provocar contaminacdo da agua,
solo, alimentos e animais, servindo como vetores de doencas. Desta forma, o presente trabalho se
faz importante, pois apresentara a digestdo anaerobia como ferramenta do tratamento dos dejetos de
ovinos reduzindo o potencial poluidor e os riscos sanitarios em sete diferentes tempos de retencédo
hidraulica.

Assim, objetivou-se com o estudo, avaliar a eficiéncia de biodigestores anaerébios de bancada
modelo batelada, na reducdo de solidos totais e volateis de dejetos de ovinos em sete diferentes
tempos de retencdo hidraulica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratorio de Tratamento e Aproveitamento de Residuos e
no Laboratério de Microbiologia Aplicada do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Minas Gerais, ICA-UFMG. Foram utilizados trés biodigestores de bancada modelo
batelada com um volume util de 50 litros.

Os dejetos utilizados no abastecimento dos biodigestores foram coletados nos apriscos das
instalagdes do setor de ovinocultura do ICA-UFMG. Os dejetos foram diluidos deixando os teores
de solidos totais em torno dos 8% de acordo com a metodologia apresentada por Amorim, Lucas
Junior e Resende (2004). Logo apds a mistura foram homogeneizados em um recipiente plastico e
entdo colocados em biodigestores. Os biodigestores foram operados nos tempos de retencéo
hidraulica (TRH) - 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 dias. Em cada TRH foram coletadas amostras para a
determinacdo de teores de solidos totais (ST) e solidos volateis (SV) conforme metodologia
apresentada por APHA (1995).

Durante o periodo experimental, de agosto a setembro de 2013, a regido apresentou médias de
temperatura méxima e minima de 38,2 e 9,1°C, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o delineamento inteiramente casualizado (DIC),
com sete tratamentos e trés repeticdes (7 TRH e 3 biodigestores). Apo6s serem adquiridos os dados,
foi feito o teste de homogeneidade de variancias e verificou-se a normalidade da distribuicéo.
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Posteriormente, foi feito a ANOVA e analise de regressdo linear, onde os resultados foram
significativos a 1% de probabilidade, utilizando o software estatistico SAEG 9.1.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A concentracdo da ST apresentou diminuicdo de 57,45% com a passagem dos dejetos pelo
biodigestor (Fig. 1).
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e RE= 09457 R*=05272
5 100 2 e
E \ &30 - \
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Figura 1 - Concentragdo de solidos totais e volateis em relacdo ao tempo de retencao hidraulica

Em trabalho desenvolvido por Al-Masri (2001) em que foi avaliado o desempenho de
biodigestores anaerdbios abastecidos com dejetos de caprinos e ovinos, a reducdo de ST foi de
72,6% quando foi utilizou-se dejetos de ovinos e 71,3% em biodigestores abastecidos com dejetos
de caprinos. No entanto, utilizou biodigestores modelo batelada com TRH de 40 dias mantendo a
temperatura em 30°C.

A concentracdo da SV apresentou diminuicdo de 28,5% com a passagem do material pelo
biodigestor, em estudo realizado por Amorim, Lucas Junior e Resende (2004) foi observada uma
reducdo de 36% dos SV quando avaliaram a eficiéncia da digestdo anaerébia em dejetos de caprinos
em biodigestores modelo batelada, adotando o TRH entre 84 e 140 dias, conforme as quatro
estacOes do ano. Em trabalho desenvolvido por Al-Masri (2001) em que foi avaliado o desempenho
de biodigestores anaerdbios abastecidos com dejetos de caprinos e ovinos o autor obteve 58,2% na
reducdo de SV quando utilizou dejetos de ovinos e 58,1% em biodigestores abastecidos com dejetos
de caprinos. Para tanto, utilizou biodigestores modelo batelada com TRH de 40 dias mantendo eles
em banho maria na temperatura de 30°C o que pode ter maximizado a degradacdo dos sélidos
volateis.

Os valores apresentados do presente trabalho foram inferiores aos demais trabalhos
comparados, possivelmente em razao da oscilacdo da temperatura ambiente no local do experimento
e maiores TRH

CONCLUSOES

O processo de digestdo anaerdbia utilizado no tratamento dos dejetos da ovinocultura foi
eficiente na reducdo de solidos dos dejetos de ovinos.
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RESUMO: O objetivo do estudo foi avaliar o desenvolvimento do milho em solo adubado com
biofertilizante de esterco bovino. O uso de produtos organicos no crescimento de plantas cultivadas
tem sido uma alternativa viavel. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo. O plantio das
sementes ocorreu, em vasos com capacidade de 12 dm, contendo como substrato um Latossolo
Amarelo. O delineamento experimental foi inteiramente casualizados com 5 tratamentos e 4
repeticbes. Os tratamentos foram constituidos de cinco concentracbes de biofertilizante bovino
(CO=auséncia de biofertilizante, tratamento testemunha; C1= 10% bio + 90% agua; C2= 20% bio +
80% agua; C3= 30% bio + 70% agua e C4= 50% bio + 50% agua). Foram analisadas as variaveis:
altura da planta e didmetro do colmo. A altura da planta e o didmetro do colmo apresentaram
comportamento linear em resposta a aplicacdo do biofertilizante. A adubacdo com biofertilizante
bovino proporciona maior altura e maior diametro caulinar no milho.

Palavras-chave: agroecologia, sustentabilidade, adubacéo organica, Zea mays.
INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) originario da América Central é cultivado em todo o Brasil, tem
grande importancia econémica, devido as diversas formas de sua utilizacdo, desde a alimentacao
humana e animal até a industria de alta tecnologia e utilizacdo na producdo de biocombustiveis
(FORNASIERI FILHO, 2007).

Com o intuito de produzir sem uso de agroquimico, surgem como alternativa 0 uso de
produtos organicos. Uma das alternativas é uso do biofertilizante bovino, produto esse, que vem
sendo utilizado na adubacdo complementar de plantas agricolas. Segundo Penteado (2007) o
biofertilizante bovino € um produto obtido pelo processo de fermentacéo anaerdbica de uma mistura
de esterco bovino fresco e agua.

O uso do biofertilizante visa reduzir os custos de cultivo, a contaminacdo do meio ambiente,
além de proporcionar um incremento nutricional adequado as plantas sem comprometer seu
desenvolvimento. Estudos tem evidenciado a importancia do uso de produtos organicos no
crescimento inicial de plantas. Braga (2010) estudando o efeito do biofertilizante bovino liquido em
substituicdo parcial ou complementar a adubacdo mineral, obtiveram resultados significativos no
crescimento e desenvolvimento do pinhdo manso. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do
biofertilizante de esterco bovino como adubo alternativo para a cultura do milho na Amazoénia.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Acre,
Campus Cruzeiro do Sul, na cidade de Cruzeiro do Sul, no Estado do Acre, latitude 07°37°52”S e
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longitude 72°40°12”W. De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima da regido é do tipo
equatorial quente e Umido com duas estacBes bem definidas: uma seca, geralmente de junho
a novembro; e outra chuvosa, de dezembro a maio, com indices pluviométricos variando de
1.600mm a 2.750mm/ano. As temperaturas médias anuais séo elevadas, variando entre 24,5 °C e 32
°C com 85% de umidade relativa do ar (ACRE, 2006). O solo utilizado como substrato foi um
Latossolo Amarelo (EMBRAPA, 2013). Foram analisadas as caracteristicas fisicas e quimicas do
solo, verificando que o solo apresentava textura franco arenosa, densidade=1,4 kg dm, Ca=0,8
cmolc dm, Mg=0,6 cmolc dm3, K=0,07 cmolc dm, Na=0,03 cmolc dm, H+AI=1,65 cmolc dm-
8, Al=0,4 cmolc dm™ e pH em H20=5,2. A anélise quimica do biofertilizante foi realizada antes da
aplicacdo (Tabela 1).

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas da matéria seca das diferentes diluicbes do biofertilizante bovino
aplicado no solo durante 60 dias de cultivo na cultura do milho.

Biofertilizante P K Ca Mg F Cu 2N Mn
g kg mg kg
co% - - - - i i i i :
C120% 01 02 12 28 02 81 01 0,5 1,0
c230% 01 05 11 30 02 105 01 15 1,7
C340% 02 05 17 56 02 181 05 2,3 2,5
C450% 03 11 23 32 03 436 01 73 6,6

O plantio das sementes do milho hibrido AG 1051 foi realizado em vasos plasticos com
capacidade de 12 dm, em fevereiro de 2014. Foram semeadas quatro sementes por vaso e
posteriormente realizado o desbaste deixando uma planta por vaso. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizados com 5 tratamentos e 4 repeticdes. Os tratamentos foram  constituidos
de cinco concentracdes de biofertilizante bovino (CO= auséncia de biofertilizante testemunha, C1=
10% bio + 90% agua, C2= 20% bio + 80% agua, C3= 30% bio + 70% agua e C4= 50% bio + 50%
agua).

O biofertilizante foi preparado por meio da fermentacdo contendo esterco bovino fresco e
agua na proporcdo de 50% (volume/volume = v/v), por um periodo de 60 dias, em recipiente
plastico, na auséncia de ar. Para se obter o sistema anaerobio, a mistura foi colocada em uma
bombona plastica de 240 litros deixando-se um espaco vazio de 20 cm no seu interior e fechada
hermeticamente. Na tampa foi adaptada uma mangueira com a outra extremidade mergulhada num
recipiente com agua na altura de 20 cm, para a saida de gases (PENTEADO, 2007).

As fertirrigagdes foram realizadas quinzenalmente a partir do 8° dias apds a semeadura. A
quantidade do biofertilizante bovino foi aplicada conforme recomendacéo de Santos (1991), sendo
fornecido 1 litro do insumo por vaso, numa area de 0,08 m?. Para fins de fertirrigacdo a dose
recomendada foi dividida em sete aplicacdes. Aos 60 dias apds a semeadura (DAS) foram
analisadas as seguintes varidveis: altura da planta e diametro caulinar. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia e de regresséo utilizando o programa SAEG/UFV.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento inicial em altura de planta (Figura 1) apresentou um comportamento linear em
funcdo do aumento das concentragdes de biofertilizante bovino, com o coeficiente de determinagéo
de 0,88. E possivel que o aporte crescente de alguns nutrientes como o N e P presente no
biofertilizante bovino, como mostra a Tabela 1, tenha contribuido para um melhor desempenho das
plantas em relacdo a testemunha aos 60 dias apos o plantio.
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Figura 1. Diametro do caule e altura de planta do milho, em fungéo do uso de biofertilizante bovino em

diferentes concentracdes. ** = significativos a 1% pelo teste F.

Vale salientar que as concentracfes utilizadas ndo foram suficientes para se determinar uma
concentracgdo ideal de biofertilizante a ser aplicada na cultura do milho.

Sousa et al. (2010) obtiveram resultados semelhantes ao avaliar o efeito de biofertilizante
bovino no crescimento do milho cultivado em casa de vegetacao e Blank et al. (2007) em plantas de
capim-limdo. O crescimento vegetativo do milho foi afetado positivamente pela adubacdo com o
biofertilizante bovino, mostrando a potencialidade dessa pratica.

O diametro do caule apresentou resposta linear crescente em funcdo do uso do biofertilizante
bovino nas diferentes concentragdes, com coeficiente de determinacdo de 0,95, Figura 1. Resultado
similar foi encontrado por Prates (2011), em planta de pinhdo, quando se utilizou doses de lodo de
esgoto. Para o autor, o didmetro do caule, aos dezoito meses de plantio atingiu o valor maximo de
95,67 cm, com a aplicagdo de 11 t ha* de lodo de esgoto.

CONCLUSOES

A adubacéo da cultura do milho com biofertilizante bovino proporciona maior altura de planta
e maior didmetro caulinar.

A cultura do milho apresentou crescimento linear com as doses crescentes do biofertilizante
aplicado.
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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar a qualidade e perdas na ensilagem de capim
elefante adubado ou ndo com esterco bovino, sem ou com a inclusdo de 10% de fuba de milho. O
experimento foi realizado na fazenda Boa Vista em area pertencente ao Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Vigosa. No primeiro experimento foi adotado delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos (0, 6, 12 e 18 ton.ha de esterco bovino) e quatro
repeticdes. No segundo experimento, utilizou-se os tratamentos 0 e 18 ton.ha de esterco bovino,
sem ou com inclusdo de 10% de fuba de milho, com quatro repeticdes. A graminea foi cortada aos
110 dias de idade, triturada e ensilada. Na producao das silagens foram utilizados silos em baldes de
capacidade de 3,8L, com tampas contendo valvulas de Bunsen, durante 60 dias. N&do houve efeito
estatistico dos tratamentos no primeiro experimento. Entretanto, o capim elefante fertilizado com 18
ton.ha® de esterco bovino reduziu perda por efluente, perda total (gasosa e efluente) e pH da
silagem no segundo experimento. Houve ainda interacdo entre fertilizacdo do capim elefante e
adicdo de fuba de milho sobre o pH da silagem, onde o pH reduziu com a adi¢do do fuba somente
na silagem utilizando o capim elefante sem fertilizacdo. Conclui-se que silagem de capim elefante
fertilizado com 18 ton.ha™ de esterco bovino e cortado aos 110 dias pos plantio proporciona menor
perda por efluente e perda total (gasosa e efluente), e pH apropriado para uma boa silagem.

Palavras-chave: adubacdo organica, Pennisetum purpureum, qualidade de silagem.
INTRODUCAO

A conservacdo de forragem por meio da ensilagem é uma técnica que pode ser utilizada
devido ao baixo custo para manter a sustentabilidade no sistema de producdo animal (Negrédo &
Silva, 2011).

Dentre estas gramineas, o capim elefante tem sido indicado, principalmente, por sua alta
producdo e bom valor nutritivo. No entanto, a adubacdo das espécies forrageiras proporciona
ganhos consideraveis em producdo de matéria seca. Com a eminente crise nos reservas de adubos
quimicos e a preocupacéo crescente com o gerenciamento de residuos sélidos, notadamente no caso
das empresas exportadoras, justificada pela necessidade da reducdo do uso dos recursos naturais,
bem como pela preocupacdo em se evitar o desperdicio e manter a ciclagem de nutrientes na
propriedade, este trabalho propde a utilizacdo dos recursos disponiveis na propriedade rural.

A ensilagem de forragens com alto teor de umidade, aléem de prejudicar a fermentacéo, resulta
em elevadas perdas por efluentes. Por isso, 0 uso de aditivos absorventes, como o fuba de milho,
além de favorecer o aumento do teor de matéria seca (MS), proporciona incremento do valor
nutritivo da silagem.

Vaérios aditivos séo utilizados para aumento do teor de MS, como a casca de cafe, farelo de
trigo e polpa citrica, porém o fuba de milho representa uma boa alternativa, por apresentar elevado
valor nutritivo. O fuba de milho é obtido da moagem seca da mistura de gérmen (com ou sem a
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remocdo do 6leo), tegumentos e de parte da por¢cdo amilacea da semente (Andriguetto, 2002).

Assim, numa tentativa de melhorar a qualidade da silagem de capim elefante, e verificar a
influéncia da adubacdo organica na qualidade da silagem, foi conduzido este trabalho cujo objetivo
foi avaliar a qualidade e perdas na ensilagem de capim elefante adubado ou ndo com esterco
bovino, sem ou com a incluséo de 10% de fuba de milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda Boa Vista em area pertencente ao Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa. No primeiro experimento foi adotado delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos (0, 6, 12 e 18 ton.ha* de esterco bovino) e quatro
repeticOes, totalizando 16 unidades experimentais. No segundo experimento, utilizou-se o0s
tratamentos 0 e 18 ton.ha™* de esterco bovino, sem ou com inclusdo de 10% de fuba de milho, com
quatro repeticbes, também com 16 unidades experimentais. A graminea foi cortada aos 110 dias de
idade, triturada e ensilada.

As amostras foram ensiladas em baldes plasticos com capacidade de 3,8 L, com tampas
contendo valvulas de Bunsen para permitir o escape dos gases oriundos da fermentacdo. No fundo
dos baldes, foram colocados 0,6 kg de areia seca dentro de saco de tecido de algoddo para captura
de efluentes. Em seguida, os conjuntos de baldes com o saco de areia foram pesados e preenchidos
com a forragem, efetuando a compactacdo, buscando eliminar ao maximo a presenca de oxigénio
em uma densidade de 800 kg/m3. Assim, a recuperacdo de matéria seca nos silos experimentais foi
quantificada através da relacdo entre a quantidade de matéria seca de silagem retirada do silo e a
quantidade de matéria seca de forragem acondicionada no silo na ensilagem.

Os silos experimentais foram pesados 60 dias apds o fechamento, para a quantificacdo das
perdas por gases da fermentacdo, e abertos. Para o calculo de perdas totais, foram somadas as
perdas por gases com as perdas por efluentes.

Foram utilizadas 25 g de amostra de silagem de cada silo, aos quais foram adicionados 100
mL de 4agua destilada e homogeneizados em liquidificador industrial por 1 minuto, para leitura do
pH, segundo Kung Jr. (1996), utilizando pHmetro Tecnal modelo TEC-3MP.

Os dados foram submetidos a analises estatisticas, incluindo analises de variancia e regressao
a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de perdas e pH da silagem de capim elefante em funcdo dos tratamentos com
esterco bovino estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Perdas na ensilagem de capim elefante cortado aos 110 dias pés plantio e pH da silagem na
abertura (60 dias), em funcdo da adubacdo organica com esterco bovino no plantio.

Esterco bovino (ton. ha?) P
Item EP
0 6 12 18 Valor
Perda gasosa, % 5,50 1,07 1,29 0,14 0,06 0,34
Perda por efluente, % 3,48 3,59 2,76 1,79 0,01 0,73
Perda total, % 8,97 4,66 4,06 1,93 2,10 0,34
pH da silagem 4,51 4,34 4,29 4,06 0,06 0,18

EP = erro padréo da média.

As silagens apresentaram valores de pH semelhantes e ndo apresentaram diferenca
significativa, apenas a silagem de capim elefante submetido a adubacgio de 18 ton.ha® de
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esterco bovino esta na faixa desejavel, levando-se em conta que em uma silagem de boa qualidade o
pH deve variar de 3,8 a 4,2 (Carvalho et al., 2008).

Se uma silagem estavel de baixo pH ndo é obtida, o desenvolvimento de clostridios €
estimulado e a fermentacdo secundaria ocorrerd, sendo indesejavel sua participacdo no processo,
pois este age contra a preservacao destruindo o acido latico, aumentando o pH, diminuindo o valor
nutritivo pelo catabolismo de aminoacidos, com producdo de diversas substancias volateis
antipalataveis, principalmente o acido butirico (McDonald, 1991).

Os resultados de perdas e pH da silagem de capim elefante com doses de adubacdo orgéanica
de 0 e 18 ton.ha? de esterco bovino, sem e com 10% de fuba de milho (FM) como aditivo
encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2 — Perdas na ensilagem de capim elefante cortado aos 110 dias p6s plantio e pH da silagem na
abertura (60 dias), em funcdo da adubacdo orgénica com esterco bovino no plantio, sem ou com adi¢ao de
10% de fubé de milho na ensilagem.

Esterco bovino (ton ha™)

I 18 P valor
[tem Milho (%) 0 10 0 10 EP EB FM EB*FM
Perda gasosa (PG), % 5,50 306 0,14 202 007 014 038 0,36
Perda por efluente (PE), % 3 48 3137 179 194 049 003" 088 0,79
Perda total (PT), % 8,97 643 193 396 217 0047 042 0.31
pH da silagem 4.51 407 406 415 009 001 0,01 0,01°

EP = erro padrdo da média; EB = esterco bovino; FM= fuba de milho. 'PE = 3,42 - 0,0866 EB, r? = 0,41; ?PT
=7,70-0,265 EB, r?=0,22; ®pH = 4,51 — 0,025 EB — 0,0437 FM + 0,00294 EB*FM, r? = 0,50.

O capim elefante fertilizado com esterco bovino reduziu perda por efluente, perda total
(gasosa e efluente) e pH da silagem (P<0,05). A reducdo da perda por efluente é importante, uma
vez que o efluente das silagens carreia compostos nitrogenados, aclcares, acidos organicos e sais
minerais (lgarasi, 2002). Houve interacdo entre fertilizacdo do capim elefante e adicdo de fuba de
milho sobre o pH da silagem (P=0,01), onde o pH reduziu com a adi¢do do fuba somente na silagem
utilizando o capim elefante sem fertilizagéo.

CONCLUSOES

Silagem de capim elefante fertilizado com 18 ton.ha™ de esterco bovino e cortado aos 110
dias pos plantio proporciona menor perda por efluente e perda total (gasosa e efluente), e pH
apropriado para uma boa silagem.
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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o crescimento do cafeeiro em diferentes
consarcios com espécies arboreas. O cafeeiro foi cultivado a pleno sol, e nos consércios com inga,
bananeira, gliricidia e pupunha. Avaliou-se o crescimento liquido, por um periodo de seis meses.
Foi medida a altura e 0 nimero de n6s do ramo ortotropico e também o comprimento, 0 nimero de
folhas e o nimero de n6s no ramo plagiotropico. Observou-se efeito dos tratamentos sobre as
varidveis exceto sobre o nimero de nos e folhas do ramo plagiotropico. Os piores indicadores de
crescimento do cafeeiro foram observados com a bananeira e os melhores com a pupunha.

Palavras-chave: Coffea canephora, sistema agroflorestal, crescimento liquido.
INTRODUCAO

O cafeeiro é uma planta de origem de sub-bosques, apresentando assim uma tolerancia a
sombra, em virtude disso desenvolve estratégias de manutencdo de sobrevivéncia alterando o
balanco entre frutificacdo e crescimento (Caramori et al., 2004). As plantas desenvolvidas sob
intensa radiacdo apresentam um sistema de ramos vigorosos e uma menor superficie do limbo foliar
(Larcher, 2000). A arborizacao pode reduzir a produtividade do cafeeiro, devido a reducéo das taxas
de assimilacdo de carbono, além de promover um maior estimulo ao crescimento vegetativo em
detrimento do reprodutivo, causando uma reducdo na sua produtividade (Da Matta, 2004). Mas por
outro lado ele reduz a incidéncia da seca dos ramos e controla a bienalidade, produzindo assim um
café de melhor qualidade.

Visando verificar o comportamento do cafeeiro conilon a pleno sol e consorciado e tendo em
vista que ocorrem respostas diferentes em diferentes consorcios, o objetivo deste trabalho foi avaliar
o0 crescimento do cafeeiro em consorcio com diferentes espécies arboreas.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Fazenda Experimental Bananal do Norte (Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), localizada no municipio de
Cachoeiro de Itapemirim — ES (20°45° S, 41°47° W ¢ altitude de 146 m). A implantagao foi em 31
de janeiro de 2013 em sistema organico de cultivo, sendo plantada a variedade de café conilon
“EMCAPER 8151”.

A érea foi dividida em cinco talhdes, sendo um talhdo com cafeeiro (Coffea canephora) a
pleno sol (PSol) e o restante com quatro diferentes consorcios: com ingd de metro (ING), com
bananeira cv. Japira (BAN), com gliricidia (GLI) e com pupunha (PUP), respectivamente as
espécies Inga edulis, Musa spp., Gliricidia sepium e Bactris gassipaes. O café foi plantado num
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espacamento de 3,0 x 1,2 m. As espécies em consorcio foram instaladas nas linhas de plantio do
café no espacamento de 3,0 m x 7,2 m. A avaliacdo de crescimento foi em quatro pontos amostrais
por talhdo, com 10 cafeeiros por ponto. Em cada planta foi colocado um anel no 2° entrend a partir
do &pice, em uma haste por planta, em 24/09/2014. A avaliagdo foi em 15/04/2015. Mediu-se a
altura (ALT), e contou-se 0 numero de nés do ramo ortotropico (NNO) e o nimero de ramos
plagiotropicos (NRP) a partir do segundo n6 acima do anel de marcagdo. Avaliou-se também o
comprimento (CP), o niumero de folhas (NFP) e o nimero de n6s no ramo plagiotropico (NNP) do
segundo n6 acima do entrené marcado. Foi calculado o comprimento dos entrends dos ramos
ortotropico (ENOm) e plagiotropico (ENPm).

A andlise estatistica realizada foi de um delineamento inteiramente casualizado com quatro
repeticdes (pseudo-replicates), conforme Maia et al. (2007), por meio da analise de variancia pelo
teste F (p>0,05) e, quando significativo, utilizou o teste de Tukey (p>0,05) na analise qualitativa na
comparacdo dos valores médios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O cafeeiro apresentou maior altura sob a ingazeira (46,7cm) e menor a pleno sol (28,7 cm) e
sob a bananeira (26,9 cm) (Tabela 1). O maior nimero de nés e ramos plagiotrépicos foi no
consoércio com pupunha (11,3 nés e 18,9 ramos) e 0 menor com a bananeira (7,5 nds e 12,1 ramos).

Menores alturas a pleno sol foram observadas em cafeeiros com 1,04 m a pleno sol e 1,20 m
em consércio com guandu por Morais et al., (2003). Essa tendéncia foi semelhante a observada
apenas sob gliricidia e inga neste estudo. Sob as bananeiras houve menor crescimento em Alt (26,9
cm), NOrto (7,5) e RPlag (12,1), o que pode indicar maior concorréncia dessa planta com o
cafeeiro. Efeito negativo semelhante foi observado no consércio com guandu, com 18,1 ramos a
sombra e 24,8 ramos a pleno sol por Morais et al. (2003), porém o mesmo ndo foi observado sob
gliricidia, ingé e pupunha, indicando comportamentos diferenciados nos diversos consorcios.

Ricci et al. (2013) verificaram maior interceptacdo luminosa sob gliricidia em relacdo a
eritrina. Observaram sob a eritrina que, a altura, 0 nimero de ramos plagiotrépicos e o comprimento
dos entrenos foi semelhante ao cafeeiro a pleno sol, e apenas a area foliar maior sob a sombra. Com
a gliricidia encontraram maior altura, nimero de ramos plagiotrépicos, comprimento de entrends e
area foliar dos cafeeiros em relacdo ao pleno sol, tendéncia semelhante a ocorrida no presente
trabalho nos cafeeiros sob inga e gliricidia, evidenciando diferencas entre consorcios.

Tabela 1. Resultado de crescimento liquido de cafeeiro conilon em altura (alt) e nimero de nés (NOrt)
ortotrépicos e numero de ramos plagiotrépicos (NPlag), e do comprimento, nimero de folhas e 0 nimero de
nés (NPlag) do ramo plagiotropico, no periodo de setembro de 2014 a marco de 2015.

Talh&o Alt (cm) NOrt RPlag Compr (cm) NPlag Folhas
Pleno-sol 28,7Db 10,2 ab 16,9 ab 314D 8,7 16,6
Inga 46,7 a 9,9ab 15,6 abc 44,4 a 8,3 16,0
Bananeira 26,9 b 75b 12,1c 304D 7,3 141
Gliricidia 40,6 ab 9,0ab 14,3 cb 34,5ab 75 14,7
Pupunha 35,1 ab 11,3 a 189a 33,9 ab 91 16,2
Média 35,6 9,6 15,5 34,9 8,2 15,5
CV (%) 21,8 14,2 12,9 15,5 12,0 11,8

A maior taxa de crescimento mensal do ramo ortotropico do cafeeiro foi de 6,87 cm/més sob a
ingazeira e a menor a pleno sol e sob a bananeira com 4,22 e 3,96 cm/més, respectivamente (Tabela
2). A mesma tendéncia ocorreu com o comprimento dos entren6s com 4,73 cm/entrend soba
ingazeira e 2,81 cm/entrend a pleno sol. O desenvolvimento do ramo ortotrépico do cafeeiro foi
menor sob a bananeira com 1,11 n6s/més e maior sob a pupunha com 1,66 nds/més. Os valores
observados permitem antever um maior potencial produtivo sob a pupunha commaior nimero de
no6s do ramo ortotropico por més e maior nimero de ramos plagiotrépicos (18,9).
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Tabela 2. Taxas de crescimento do cafeeiro conilon em altura (Alt/m), comprimento médio dos entrenos
(ENO) numero de nds (NO/m) do ramo ortotropico; do comprimento (CP/m), do comprimento de entrends
(CEP) e numero de n6s (NP/m) do ramo plagiotropico, entre setembro de 2014 a margo de 2015.

Tratamento Alt/m ENO NO/m CP/m CEP NP/m
cm/més (cm/entreno) n6s/més (cm/més) (cm/entrend) n6s/més

Pleno-sol 4,22 b 2,81c 1,50 ab 4,61b 361c 1,28a

Inga 6,87 a 473 a 1,46 ab 6,53 a 534 a 1,22 a

Bananeira 3,96 b 3,55 abc 1,11b 448b 414 cb 1,08 a

Gliricidia 5,96 ab 4,54 ba 1,32 ab 5,08 ab 4,60 bc 1,10a

Pupunha 5,16 ab 3,10 ch 1,66 a 4,99 ab 3,72¢ 1,34a
Média 5,23 3,75 1,41 5,14 4,28 1,20
CV (%) 21,1 17,8 14,9 15,5 8,4 12,0

O menor crescimento sob a bananeira pode estar relacionado a uma maior competicdo por
nutrientes e agua. Além disso, a gliricidia e o inga sofreram duas podas por ano, as quais
provocaram maior entrada de luz e redugdo da concorréncia (reducdo da copa). A pupunha por ser
manejada com a retirada do palmito por meio do corte das hastes, periodicamente, assemelha-se a
podas frequentes que mantem uma altura que ndo ultrapassa trés metros e pode induzir a um menor
potencial de competicdo com o cafeeiro. Tais resultados, com diferentes respostas do cafeeiro aos
consorcios estudados, sdo discrepantes em relagdo aos obtidos por Morais et al. (2008) que nao
encontraram diferencas entre tratamentos sombreados com tela de sombrite de até 50% de
porosidade, tendo em vista que, no presente trabalho o efeito da sombra néo foi Gnico.

CONCLUSOES

O cafeeiro consorciado com Inga apresenta maior altura e comprimento dos ramos.

Os piores indicadores de crescimento do cafeeiro sdo no consorcio com abananeira.

O cafeeiro consorciado com pupunha apresenta maior nimero de nés do ramo ortotrépico e
do nimero de ramos formados, com maior potencial produtivo.
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RESUMO: O conhecimento das caracteristicas fisicas de frutos de pessegueiro é importante por
possibilitar a escolha de cultivares com melhor potencial de cultivo para uma determina regiéo.
Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar caracteristicas fisicas de frutos de 13 cultivares de
pessegueiro de polpa amarela, a saber: Aldrigui, Argel, Baronesa, Belvedere, Cerrito, Coral,
Elberta, Flordaprince, Minasul, Olimpia, Rubimel, Talisma e Topazio. Elas foram introduzidas no
pomar experimental da Universidade Federal de Vigcosa (UFV), Vigosa-MG. O experimento foi
conduzido durante a safra 2011, em delineamento inteiramente casualizado, com 13 tratamentos
(cultivares), trés repeticbes e 10 frutos por parcela. As cultivares Cerrito, Minasul e Olimpia
apresentaram, no geral, maior peso e diametros de frutos.

Palavras-chave: Adaptagéo, Prunus persica, dimensdes de fruto
INTRODUCAO

O conhecimento da capacidade de adaptacdo das cultivares de pessegueiro (Prunus persica
L. Bastch) a determinada regido é muito importante, pois através dele é possivel se tomarem
decisdes como época e tipos de poda a serem realizadas, uso de reguladores de crescimento vegetal
e, com isso, possibilitar que a cultura expresse seu maximo potencial produtivo (Leonel et al.,
2011). Estudos de comportamento tém mostrado que as condi¢des climaticas podem interferir nos
processos fisiologicos da planta, determinando maior ou menor adaptacdo a regido de cultivo
(Nienow, 1997).

O pessegueiro é uma planta tipica de clima temperado. No entanto, a regido Sudeste, em
locais de clima ameno, apresenta boas condi¢cdes para a exploracdo econdmica de fruteiras de clima
temperado, devido principalmente a elevada altitude (Ramos & Leonel, 2008).

Informacdes sobre as caracteristicas fisicas de péssegos cultivados na regido da Zona da Mata
mineira ainda sdo incipientes. Desta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar caracteristicas
fisicas de 13 cultivares de pessegueiro de polpa amarela em Vicosa, MG.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado durante a safra de 2011, com 13 cultivares de pessegueiro de polpa
amarela (Aldrigui, Argel, Baronesa, Belvedere, Cerrito, Coral, Elberta, Flordaprince, Minasul,
Olimpia, Rubimel, Talisma e Topazio) cultivadas no pomar experimental da Universidade Federal
de Vigosa (UFV), Vigosa-MG (20°45°S e 42°51°0; 649 m de altitude).

Os frutos foram colhidos usando como critério a mudanca da coloragcdo de fundo de verde
para branco-creme e avaliados quanto as caracteristicas fisicas: massa do fruto (MF), em gramas
(9), foi obtida com o auxilio de balanca digital com preciséo de 0,1 g. O didmetro longitudinal (DT)
e o didmetro transversal (DT), em mm, foram medidos utilizando-se um paquimetro digital, marca
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Mitutoyo DL-10). A firmeza da polpa (FIRM), em Newton (N), foi determinada na regido
equatorial de uma das faces do fruto, ap6s a remocao da epiderme, através de penetrdmetro digital
Effe-Gi, modelo FT-011, ponteira de 8 mm de diametro.

Foi usado o delineamento inteiramente casualizado, com 13 tratamentos (cultivares), trés
repeticOes e dez frutos por parcela. Foram utilizadas trés plantas por cultivar e em cada uma foram
colhidos dez frutos, totalizando 30 frutos por cultivar. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As analises
foram realizadas com o auxilio do aplicativo computacional GENES (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa dos frutos variou de 57,83 g (Talismd) a 99,51 g (Olimpia) (Tabela 1). Toralles et al.
(2008), avaliando frutos de oito cultivares de péssegos em duas safras na regido de Pelotas/RS,
observaram que a massa variou entre 82,0 e 145,5 g. Albuquerque et al. (2000), avaliando cultivares
de pessegueiro e nectarineira em Araponga-MG, obtiveram frutos com massa variando de 33,29 a
78,48 g e observaram que a cultivar Talisméa apresentou frutos com massa média de 48,88 g, menor
que a obtida neste trabalho (57,83 g).

Tabela 1. Massa de fruto (MF), didmetro longitudinal (DL), diametro transversal (DT) e firmeza de polpa
(FIR) de frutos de 13 cultivares de pessegueiro de polpa amarela colhidos na regido da Zona da Mata
mineira. Vigosa, UFV, 2011.

Cultivares MF DL DT FIR

9 (mm) (mm) (N)
Aldrigui 7741 b 54,03 b 51,08 b 4414 c
Argel 59,77 ¢ 47,77d 47,16 ¢ 25,46 d
Baronesa 84,55 b 54,22 b 51,88 b 68,24 a
Belvedere 75,65 b 54,86 b 50,19 b 51,78 b
Cerrito 90,37 a 61,47 a 53,05b 57,22 b
Coral 63,66 C 51,65c 4747 ¢ 56,44 b
Elberta 84,84 b 55,88 b 53,92 a 34,60d
Flordaprince 84,64 b 53,88 b 50,54 b 74,58 a
Minasul 96,73 a 59,05 a 56,03 a 33,62d
Olimpia 99,51a 62,09 a 56,89 a 44,22 ¢
Rubimel 87,13 b 53,81b 53,12 b 45,38 ¢
Talisma 57,83 ¢ 50,70 ¢ 45,82 ¢ 62,42 b
Topazio 64,57 c 56,23 b 46,36 c 61,89 b

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo Teste tukey.

As cultivares Cerrito, Minasul e Olimpia apresentaram frutos com os maiores diametros
longitudinais (comprimento), com 61,47, 59,05 e 62,09 mm, respectivamente, e a cultivar Argel
com o menor (47,77 mm). J& quanto ao didmetro transversal, a variagdo foi um pouco menor, onde
0 maior didmetro foi de 56,89 mm (Olimpia) e 0 menor de 45,82 mm (Talism@&) (Tabela 1). Montes
et al. (2008), avaliando frutos de cultivares de pessegueiro enxertados sobre dois porta-enxertos no
oeste do Estado de Sao Paulo, observaram que a cultivar Talisma sobre o0 porta-enxerto ‘Okinawa’
foi a que apresentou os frutos de maior comprimento.

Frutos da cultivar Flordaprince tiveram firmeza de polpa maior do que as demais (74,58 N),
ndo diferindo significativamente de ‘Baronesa’ (68,24 N). Cultivares cujos frutos sdo mais firmes
apresenta potencial pos-colheita em relacdo a esta caracteristica, uma vez que, segundo Wagner
Junior et al. (2011), a firmeza da polpa esta relacionada a resisténcia ao transporte e a vida de
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prateleira dos frutos. Além disso, a fina epiderme que reveste a parte comestivel destaca o péssego
como uma das frutas mais sensiveis ao manuseio e armazenamento (Oliveira et al., 2005).

CONCLUSOES

As cultivares Cerrito, Minasul e Olimpia apresentam, no geral, maior massa e diametros de
frutos.
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RESUMO: As doencas do solo reduzem a vida til das lavouras de maracuja-amarelo, forcando a
pratica do cultivo itinerante. A resisténcia pode evitar a morte prematura das plantas, fornecendo
formacdo de lavouras mais sadias, uniformes e longevas, onde dentre as alternativas destaca-se a
utilizacdo de espécies silvestres resistentes como porta-enxertos. Este trabalho buscou quantificar a
influéncia de duas espécies de Passifloraceas silvestres P. mucronata Lam e P. gibertii N.E. Brow
como portaenxertos sobre as caracteristicas agronémicas do maracujazeiro-amarelo. Foi observado
que P. mucronata como porta-enxerto influenciou positivamente o ndmero de noés, a altura da
planta, o nimero de flores e a taxa de ocorréncia de nos. As espécies silvestres empregadas como
porta-enxerto desenvolveram botdes florais mais precocemente. A espécie P. mucronata foi a que
apresentou 0 melhor desempenho como porta-enxerto.

Palavras-chave: Passiflora edulis Sims, Porta-enxertos, Floracao.
INTRODUCAO

As doencas estdo entre os principais fatores responsaveis pelas baixas produtividades e
prejuizos em pomares comerciais de maracuja no Brasil. Dentre os agentes causadores de patologias
vegetais, 0os fungos de solo Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae, Fusarium solani e Phytophora
Spp. merecem atencao.

A utilizacdo de cultivares resistentes destaca-se entre as medidas mais eficazes, econémicas
e ecoldgicas de controle de doencas. No caso do maracuja-amarelo, esta estratégia € essencial
em razdo da alta suscetibilidade dos cultivares atuais. Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae
normalmente compromete a eficiéncia do sistema radicular, assim como dos vasos condutores de
seiva, reduzindo a longevidade da planta e limitando a utilizacdo de &reas contaminadas pelo fungo.
A resisténcia a F. oxysporium f. sp. passiflorae foi encontrada em Passiflora gibertii, P. nitida, P.
macrocarpa, P. quadrangularis, P. setacea, P. alata e P. caerulea (Junqueira et al., 2005), sendo a
enxertia uma alternativa viavel para contornar os problemas causados pela fusariose.

A utilizacdo de espeécies silvestres resistentes como porta-enxerto tolera a morte prematura
das plantas e proporciona a formacéo de lavouras mais sadias e uniformes (Junqueira et al., 2006).
A técnica de enxertia em porta-enxertos silvestres é descrita por varios pesquisadores, como Chaves
et al. (2004), sendo considerada como possibilidade de controle para diversas doencas que afetam o
sistema radicular na cultura do maracujazeiro (Junqueira et al., 2006).

Com tudo, sdo escassas as informacdes sobre o efeito de espécies silvestres de Passifloraceas
como porta-enxerto para 0 maracujazeiro amarelo. Assim, o objetivo do presente trabalho foi
quantificar caracteristicas agrondémicas das plantas do maracujazeiro-amarelo enxertadas sobre P.
mucronata e P. gibertii.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de outubro/2011 a dezembro/2012, em ambiente
protegido na Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa, MG, visando estudar o uso de P.
edulis, P. gibertii, e P. mucronata como porta-enxertos do maracujazeiro-amarelo. Como
tratamentos testemunha, foram utilizadas plantas de P. edulis provenientes de sementes, néo
enxertadas, e plantas resultado da enxertia de P. edulis sobre a prdpria espécie. O delineamento
estatistico foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e 25 repetices. Cada parcela foi
representada por uma planta conduzida em vaso de 30 L.

A producao das mudas foi realizada com a germinagdo das sementes em areia lavada contida
em caixas plasticas de 50 de comprimento, 40 cm de largura e 20 cm de altura. Ap6s a completa
expansdao da folha cotiledonar, 150 plantulas de cada espécie foram transplantadas para sacos
plasticos de 10 cm x 23 cm. Aos 60 dias apds semeadura, realizou-se a enxertia de topo em fenda
cheia a 10 cm do colo da planta. Os garfos, com dois nds, foram retirados na por¢do mediana dos
ramos de cinco plantas adultas de maracujazeiro-amarelo. As plantas enxertadas foram transferidas
aos 40 dias para os vasos de 30 L de capacidade, contendo como substrato mistura de terra corrigida
de acordo com a andlise do solo quanto a acidez (100 g de calcario/vaso de 30 L), adubacéo (300 g
de superfosfato simples/vaso de 30 L) e areia e esterco na proporgao 3: 1: 1.

As variaveis avaliadas no crescimento das plantas incluiram a altura da planta (AP), 0 nimero
de nds (NN) e a taxa de ocorréncia de nds. A altura das plantas foi medida quinzenalmente a partir
dos 75 dias apds a semeadura, utilizando-se régua com 1 mm de precisdo, medindo a planta do colo
ao apice. Avaliou-se 0 numero de nés, por contagem direta, contado a partir do més de maio até
agosto de 2012.

A taxa de ocorréncia de nos foi calculada com base no nimero de nés, formado apos cada
data de amostragem. Foi estimada a taxa de aparecimento de nés e o filocrono, ou seja, o tempo de
aparecimento de um novo nd. Usaram-se dias de calendario e graus-dias (Juskiw et al., 2001;
Massawe et al., 2003).

As médias foram comparadas pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade. Os
calculos referentes as analises estatisticas foram executados, utilizando-se o software estatistico
SAS (Statistical Analysis System, 2002). Foi feita andlise de regressdo para as varidveis: altura da
planta e nimero de nos, usando-se o software estatistico SAS (Statistical Analysis System, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo realizada aos 58 dias, houve superioridade na altura das plantas provenientes de
sementes (Figura 1). Entre as plantas enxertadas, tanto P. edulis /P. edulis quanto P. edulis/P.
mucronata recuperaram-se do estresse causado pela enxertia e praticamente igualaram-se as plantas
nédo enxertadas. O coeficiente angular das equacdes referentes a altura das plantas das combinac6es
P. edulis/P. edulis e P. edulis/P. mucronata foi ligeiramente superior ao das plantas ndo enxertadas,
0 que possibilitou a recuperacdo de seu crescimento. Desde o inicio das avaliagbes, P. edulis/P.
gibertii apresentou plantas menores em comparagdo a P. edulis proveniente de semente, o que se
manteve devido ao coeficiente angular inferior.

A altura das plantas das combinagdes P. edulis/P. edulis, P. edulis/P. mucronata foi
ligeiramente superior aos 120 DAT a das plantas ndo enxertadas e, mais significativamente da
combinagdo P. edulis/P. gibertii, cuja curva apresentou coeficiente angular inferior aos demais,
permanecendo com altura inferior as demais combinagdes em todo o periodo avaliado (Figura 1).
Resultados semelhantes foram obtidos por Nogueira Filho et al. (2010a), Nogueira Filho et al.
(2010Db), com plantas de maracuja-amarelo enxertadas sobre P. gibertii e P. edulis, aos 90 dias de
avaliagéo.

O maracujazeiro P. edulis /P. edulis tende a superar altura de P. edulis provenientes de
sementes em torno dos 131 DAT, o que indica que a prética da enxertia influenciou negativamente
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a altura das plantas apenas no periodo imediatamente apds a enxertia (30 DAT). O crescimento em
longo prazo foi semelhante entre as plantas obtidas via auto enxertia e seminal, evidenciando que a
planta supera o estresse do processo de enxertia, com velocidade de crescimento maior nos periodos
posteriores (Figura 1). O crescimento mais rapido, constatado pelo maior coeficiente angular das
curvas, indica que os eventos que envolvem a unido da enxertia (soldadura, formacgéo da ponte de
calo entre as parte enxertadas e conexao dos tecidos vasculares) tenham sido superados por volta do
segundo més apds a enxertia.

A andlise de regressdo entre altura de planta e dias ap6s transplante revelou a existéncia de
correlacdo significativa entre essas variaveis, com coeficiente de determinacdo superior a 0,84
(Figura 1). De modo semelhante, a analise de regressao entre nimero de nos e dias ap0s transplante
revelou a existéncia de correlacdo significativa entre essas variaveis, com coeficiente de
determinacgéo superior a 0,81 (Figura 1).
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Figura 1 - Regressdao linear da altura (cm), e nimero de nés das plantas de maracujazeiro-amarelo
(Passiflora edulis) enxertadas sobre P. edulis, P. gibertii e P. mucronata e provenientes de sementes, dos 18
até os 120 dias, ap0s transplante (DAT), em Vicosa, MG. indices estatisticos: coeficiente de determinagéo
(r?) e coeficiente de correlagdo do modelo (c) para as espécies em estudo.

CONCLUSOES

O porta-enxerto P. mucronata influenciou positivamente nas caracteristicas numero de nés,
namero de flores e taxa de ocorréncia de nés.
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RESUMO: Hortalicas ndo convencionais sdo plantas rusticas, por muitas vezes esquecidas, com
potencial para o enriquecimento da dieta e melhoria de renda das comunidades. Muitas dessas
hortalicas s3o denominadas como plantas “daninhas”, pois medram entre plantas cultivadas, no
entanto, sdo espécies com importancia ecoldgica e econdmica, além de serem importantes para a
salde. Para este estudo foi escolhida a espécie Urera caracasana (Jacg.) Griseb. (urtiga),
pertencente a familia Urticaceae, uma espécie arbustiva, com potencial alimenticio. O trabalho teve
como objetivo avaliar a composigédo centesimal das folhas de Urera caracasana. Para isso, as folhas
in natura passaram pelas etapas de lavagem, sanitizacdo, enxague e corte. Parte das folhas foi
refogada durante seis minutos. Tanto para as folhas in natura quanto as refogadas foram avaliadas
quanto ao teor de umidade, acidez titulavel, fibras, proteina e cinzas. Os resultados obtidos na
composicdo centesimal das folhas de urtiga in natura e refogada, respectivamente mostram
consideravel teor de umidade (85% e 83,90%), baixa acidez titulavel (0,02%) e baixo teor de cinzas
(0,02%), moderado teor de proteina (4,86% e 2,84%, respectivamente) e moderado teor de fibra
(3,05% e 4,29%, respectivamente). Os resultados encontrados permitem afirmar que a urtiga esta
dentro dos padrbes exigidos para classificd-la como uma hortalica saudavel, tomando como
parametro apenas sua composicao centesimal. Sendo assim, recomenda-se a inclusdo dessa folhosa
no habito alimentar do brasileiro, por apresentar alguns nutrientes analisados em quantidades
suficientes para minimizar o estado de caréncia de muitas pessoas, residentes em regiGes onde possa
ser encontrada na natureza ou cultivada.

Palavras-chave: hortalica ndo convencional, alimentos regionais, hortalica folhosa, soberania
alimentar.

INTRODUCAO

Hortalicas ndo convencionais sdo plantas rusticas, por vezes esquecidas, com potencial para o
enriquecimento da dieta e melhoria de renda das comunidades. S&o aquelas presentes em
determinadas localidades ou regides exercendo influéncia na alimentacdo de uma populagdo
tradicional. Normalmente, ndo estdo organizadas enquanto cadeia produtiva propriamente dita, ndo
despertando o interesse por parte de empresas de sementes, fertilizantes ou agroguimicos. O cultivo
dessas hortalicas ¢é feito na sua grande parte por populac¢@es tradicionais (agricultores familiares)
que preservam o conhecimento acerca de seu cultivo e consumo, passando-o de geracdo a geragéo
(Mapa, 2010).

Muitas dessas hortalicas s3o denominadas como plantas “daninhas”, pois medram entre
plantas cultivadas, no entanto, sdo espécies com grande importancia ecologica e econdmica. Muitas
destas espécies, por exemplo, sdo alimenticias mesmo que atualmente em desuso pela maior parte
da populacdo. O mesmo é valido para plantas silvestres, as quais sdo genericamente chamadas de
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“mato” ou “planta do mato”, as quais, no entanto, sdo recursos genéticos com usos potenciais
inexplorados (Kinupp, 2007).

Entre as hortalicas ndo convencionais, a familia Urticaceae se destaca por ser um grupo de
interesse em virtude de ser constituido por plantas com potencial de exploragdo econbémica
(GAGLIOTI, 2010). Tendo como exemplo algumas espécies com potencial alimenticio e teor
considerdvel de proteina em % (base seca); Boehmeria caudata Sw. e Phenax uliginosus Wedd.
(ambas com 24,15); Urera aurantiaca Wedd. (20,7); U. baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. (23) e U.
nitida Brack (19,55) (Kinupp, 2007).

Para este estudo foi escolhida a espécie Urera caracasana (Jacq.) Griseb., conhecida
popularmente como urtiga, urtigdo, cansancdo e urtiga brava uma hortalica ndo convencional de
porte arbustivo da familia Urticaceae, que possui distribuicédo tropical. No Brasil ocorre na regido
Norte, Nordeste e Centro-Oeste (Romaniuc Neto & Gaglioti, 2013). A U. caracasana pode ser
cultivada em sub-bosque de sistemas agroflorestais e florestas em plantio direto por estaquia, apds
10 dias as estacas estdo todas brotadas e em 45 dias as folhas ja podem ser colhida.

O trabalho justifica-se por ndo existir informacdes basicas sobre esta espécie de urtiga. Em
funcdo dessa caréncia de informacdes béasicas foi realizado um estudo sobre a composicdo
centesimal de Urera Caracasana, uma hortalica folhosa promissora. O objetivo geral do trabalho
foi avaliar a composicao centesimal das folhas de urtiga Urera caracasana (Jacg.) Griseb.

MATERIAL E METODOS

Para a andlise centesimal as folhas de urtiga foram cortadas e trituradas. Antes de serem
triturada parte das folhas foram refogadas por seis minutos, sem adicionar agua, similar a forma de
preparo para consumo, apenas sem adicdo de 6leo e temperos. As andlises foram realizadas em duas
etapas: a primeira etapa foi realizada logo apds a trituracdo da amostra (em base Umida). A segunda
foi desidratada para as andlises posteriores (em base seca).

Seguindo as descricdes do Instituto Adolfo Lutz (2008) foram realizadas em triplicata as
seguintes analises: umidade, acidez, fibra, cinza e proteina. As médias das variaveis analisadas
foram submetidos 8 ANOVA e comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da composicdo centesimal das folhas de urtiga in natura sdo apresentados na
Tabela 1. Mostram consideravel teor de umidade, baixo teor de cinzas e moderado teor de proteina,
diferindo dos resultados encontrados por Feiber e Caetano (2012) para as folhas de couve (Brassica
oleracea L. var. acephala DC.) in natura que foram: 98,4% de umidade, 0,16% de cinza e 0,32% de
proteina.

Tabela 1. Composicdo centesimal das folhas de urtiga (Urera caracasana (Jacq.) Griseb.), cultivada em
Manaus, AM, 2013.

Vanavers (g/100g) Tratamento

in natura refogada
Urnidade 85,00 a 83,90 a
Fibra 305a 429a
Cinzas 0,02a 0,02a
Proteina 4564 2584 b
Acidez 0,02 a 0,02 a

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Em relagdo ao teor de umidade, verificou-se que as folhas de urtiga in natura apresentaram
um teor maior que as folhas de urtiga refogadas, no entanto ndo houve diferencas significativas
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entre os tratamentos. Esse resultado para o refogado pode ser explicado pela etapa de cozimento
onde h& uma diminuicdo de &gua no produto. Oliveira-Calheiros et al. (2008) encontraram 78,24%
de umidade para couve, B. oleracea var. acephala in natura e 79,16% para a couve cozida. A Tabela
Brasileira de Composicdo Quimica dos Alimentos (TACO, 2011) demonstra que a couve (B.
oleracea var. acephala) in natura apresenta 90,9% e a couve quando cozida apresenta 81,5% de
umidade. E ainda de acordo com a TACO a folha de taioba (Xanthosoma sagittifolium Schott) in
natura apresenta 89,2% de umidade. Manhdes et al. (2008) estudando sobre a composi¢do quimica e
0 conteudo de energia do cariru (Talinum esculentum Hedw.) verificou que T. esculentum apresenta
92,24% de umidade, quando in natura. A umidade é um fator importante para a qualidade dos
alimentos, ao retirar a umidade o que resta é a materia seca, fator importante em um produto.

Na avaliacdo de fibra, o teor encontrado nas folhas de urtiga foi de 3,05% in natura e 4,29%
nas folhas refogadas, que quando comparadas ndo apresentam diferencas significativas. Os
resultados encontrados sdo superiores aos obtidos por Oliveira-Calheiros et al. (2008), quando
comparados com a couve, B. oleracea var. acephala in natura que registram 2,46% e couve cozida
1,55%. De acordo com a TACO (2011) a couve in natura e refogada apresenta 3,1 e 5,7%,
respectivamente, de fibra alimentar. Portanto, levemente superiores aos obtidos pela espécie
analisada no presente estudo. O teor de fibra encontrado nas folhas de urtiga in natura (3,05%) foi
inferior, quando comparado ao teor encontrado nas folhas de taioba, Xanthosoma sagittifolium in
natura que apresenta 4,5% de fibra (TACO, 2011). Monteiro (2008) analisou a folha da couve (B.
oleracea var. acephala) in natura e obteve para fibra total 2,86%.

A quantidade de cinzas presente nas folhas de urtiga ndo diferiu entre os tratamentos,
apresentando 0,02% tanto para as folhas in natura quanto para as folhas refogadas, bem abaixo dos
valores encontrados por Oliveira Calheiros et al. (2008) para a couve (B. oleracea var. acephala)
que foi de 0,94% in natura e 0,81% para a couve refogada. Os dados do presente estudo indicam
que a urtiga (Urera caracasana) possui teor total de minerais menor em relacéo a couve e a taioba.
Contudo, estudos adicionais sdo necessarios para quantificar os teores dos diferentes minerais
presentes, pois como apontam Kinupp & Barros (2008) espécies do género Urera sdo 6timas fontes
de elementos (e.g., Bo, Mb, Zn, entre outros) tdo importante na nossa alimentacao.

Em relacdo ao teor de proteina, verificou-se que as folhas de urtiga in natura apresentaram um
teor maior (4,86%), quando comparada com as folhas refogadas que apresentaram 2,84%,
apresentando diferenca significativa entre os tratamentos avaliados (Tabela 5). O teor de proteina
das folhas de urtiga foi inferior aos resultados encontrados por Oliveira-Calheiros et al. (2008) para
a couve (Brassica oleracea var. acephala) in natura 5,08% e cozida 3,87% e superior a TACO (
2011), segundo a qual a couve (B. oleracea var. acephala) in natura e refogada, respectivamente,
2,9% e 1,7%. No entanto, apresentou resultado parecido ao encontrado para as folhas de taioba
(Xanthosoma sagittifolium) in natura que apresentou em média 2,9% (TACO, 2011). Monteiro
(2008) estudando o valor nutricional de partes convencionais e ndo convencionais de frutas e
hortalicas, registrou para a couve in natura 3,04% de proteina, valor inferior ao obtido para folhas
de urtiga aqui analisadas.

Diante dos dados expostos € necessario que o uso dessa hortalica ndo convencional seja
estimulado, pois é de facil cultivo, podendo apresentar teores mais nutritivos que as hortaligas
convencionais como a couve, por exemplo, e se constitui como fonte acessivel de nutrientes para
auxiliar na melhoria da seguranga alimentar da populacao.

CONCLUSOES
Diante dos resultados obtidos na analise da composicdo centesimal das folhas de urtiga,
recomenda-se a inclusdo dessa hortalica no habito alimentar, por apresentar alguns nutrients

analisados em quantidades suficientes para minimizar o estado de caréncia de muitas pessoas,
residentes em regides onde possa ser encontrada na natureza ou cultivada.
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RESUMO: As plantas ndo convencionais abrangem uma série de folhosas, tubérculos, raizes,
batatas, grdos, caules, inflorescéncias, frutos, etc. Tais alimentos ja foram bastante apreciados,
fazendo parte das refeicbes familiares, porém aos poucos foram sendo esquecidos ou
desvalorizados. No entanto, o resgate desses alimentos podem diversificar a dieta e melhorar a
qualidade nutricional, através do aumento da ingestdo de nutrientes, além do baixo custo, facil
disponibilidade e valor nutritivo, fornecem alternativas alimenticias para a populacdo em geral.
Deste modo o objetivo geral do trabalho foi centesimal de cara-espinho. Seguindo as descri¢des do
Instituto Adolfo Lutz (2008) foram realizadas em triplicata as seguintes anélises: umidade, teor de
solidos totais, pH, teor de acidez, lipidios e cinza. O teor de fibra alimentar foi determinado pelo
método Weende e Van Soest (1991). O Tratamento térmico por imersdo em éagua foi realizado em
tempo de 0 e 2 minutos. Os dados das variaveis analisadas foram submetidos a ANOVA e as
médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 1% de significancia. Os
resultados obtidos na composi¢do centesimal do tubérculo de cara-de-espinho in natura mostram
parecidos ao brangqueado a 2 minutos. O cara-espinho apresenta elevado teor de cinza, baixo teor de
umidade e consideravel teor de fibra. Sendo uma alternativa alimenticia para a populacao.

Palavras-chave: Agroecologia, plantas alternativas, tubérculos de cara.
INTRODUCAO

Para estimular o consumo de hortalicas e frutas, e, possivelmente, reverter o quadro
desencadeado pela transicdo nutricional, poderia ser utilizado os alimentos ndo convencionais ou
regionais que se referem a uma série de plantas de uso restrito com respeito a quantidade, local de
uso e consumidores, com grande importancia ecoldgica e econdmica, mesmo que em desuso pela
maior parte da populacgéo (Kinupp & Barros, 2007).

As plantas ndo convencionais (PANC) abrangem uma série de folhosas, tubérculos, raizes,
batatas, grdos, caules, inflorescéncias, frutos, etc. Tais alimentos ja foram bastante apreciados,
fazendo parte das refeicbes familiares. Porém, aos poucos, foram sendo esquecidos ou
desvalorizados. Entre as principais razfes do abandono gradual desses alimentos esta o fato de as
pessoas terem migrado para cidades grandes, passando a consumir uma quantidade maior de
alimentos industrializados (Dias et al. 2005).

No entanto, resgatar o uso destes alimentos, que, aléem de serem de facil disponibilidade, séo
também fontes de vitaminas, minerais e fibras, poder-se-ia diversificar a dieta e melhorar sua
qualidade nutricional, atraves do aumento da ingestdo destes nutrientes, devido ao seu baixo custo,
facil disponibilidade e valor nutritivo, esses alimentos podem ser uma alternativa de producéo de
alimentos minimamente processadas (Brito et al. 2011).

As raizes e tubérculos pertencem a classe de alimentos que proporcionam, basicamente,
energia na dieta humana, em forma de carboidratos. Dentre os tubérculos destacam-se as Dioscorea
spp. que sdo conhecidas no Brasil como: caras.
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Estudos poderiam ser desenvolvidos objetivando a sua utilizacdo na alimentacdo humana e
animal, dada a necessidade crescente de alimentos com qualidade nutritiva para atender a demanda
populacional. A escassez de informacgdes sobre composicdo quimica e a necessidade de divulgar e
valorizar as hortalicas alternativas no Amazonas justifica a conducéo deste trabalho sobre uma das
espécies de cara.

Para este estudo foi escolhida a espécie Dioscorea atissima Lam., nome comum cara-de-
espinho. O card ¢ um alimento energético, e também se destaca como fonte de vitaminas do
complexo B, pertencente a familia Dioscoreaceae, uma espécie herbacea, trepadeira de potencial
agronémico. Pode ser cultivado o cara subterraneo, algumas vezes confundido com o inhame, e 0
card aéreo comum em algumas regides do interior do Brasil, mas dificilmente encontrado no
mercado das grandes cidades. O objetivo principal do trabalho ¢é avaliar a composicao centesimal de
cara- espinho.

MATERIAL E METODOS
Determinacdo da composic¢do centesimal do card in natura

Para as analises fisico-quimicas descasque e a trituracdo das amostras foi realizada,
respectivamente, com auxilio de faca de aco inoxidavel e com liquidificador. As analises foram
realizadas em trés etapas: a primeira etapa foi realizada logo ap6s o a trituracdo da amostra. A
segunda e terceira foram, respectivamente, congelada (estocada em freezer) e desidratada (estufa a
65 °C, com circulagdo forcada de ar) para as analises posteriores.

Seguindo as descri¢cdes do Instituto Adolfo Lutz (2008) foram realizadas em triplicata as
seguintes analises: umidade, teor de sélidos totais, pH, teor de acidez, lipidios e cinza. O teor de
fibra alimentar foi determinado pelo método Weende e Van Soest (1991).

O Tratamento térmico por imersdao em agua com temperatura 80-90 °C e com tempo (0 e 2
minutos) variaveis, resfriamento imediato e drenagem. Os dados das variaveis analisadas foram
submetidos a ANOVA e as médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 1%
de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na composicdo centesimal do tubérculo de card-de-espinho in natura
(Tabela 1) mostram elevado teor de cinza, baixo teor de umidade e consideravel teor de fibra,
diferindo dos teores citados por Rogério e Leonel (2004) que foram: 0,49% de cinza, 89,69% de
matéria umida e 0,37% de fibra.

Em relacdo ao teor de umidade, verificou-se que o produto in natura apresentou um teor
menor que o branqueado, sendo confirmado ao verificar as diferengas significativas entre as
amostras (tabela 1). Esse resultado para o branqueado pode ser explicado pela etapa de cozimento
onde ha um aumento de adgua no produto. Leonel e Cereda (2002) encontraram 75,3% de umidade
para Dioscorea alata in natura e, para mandioquinha-salsa, foram encontrados valores proximos
aos resultados obtidos no presente trabalho.

A Tabela brasileira de composi¢do quimica dos alimentos (TACO-UNICAMP, 2011)
demonstra que os caras brasileiros quando cozidos apresentam 78,9 % de umidade e o caré in natura
73,7% de umidade.

Umidade elevada faz com que os tubérculos ndo sejam indicados para fritura, podendo ser
utilizados apenas para 0 cozimento. Ao retirar a umidade o que resta nos tubérculos é a matéria
seca, um importante fator que determina a qualidade dos tubérculos e raizes e 0 seu uso,
influenciando na quantidade de dleo absorvido durante a fritura e a textura do produto final
(Zorzella et al. 2003).
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Tabela 1. Composicdo fisico-quimica do tubérculo de cara-de espinho, Dioscorea sp.

Variaveis (g/1009) Tratamento (min)
0 2

Umidade (%) 70,28 +0,20° 73,10 +1,012
pH 6,49 +0,02° 6,540,022
Acidez (% ac. citrico) 2,02 0,012 2,01+0,002
Lipidios (%) 0,56 +0,20° 0,15+0,12
Cinza (%) 3.15 +0,04P 3,01+0,142
Fibra (%) 0.25+0,132 0,17 +0,08 &

As variaveis foram comparadas separadamente em funcdo dos tratamentos. As medias com letras
diferentes por linha diferem significativamente pelo Teste de Tukey (p<0,01).

N&o foram verificadas diferencas significativas entre os tratamentos quanto aos valores de
acidez titulavel (Tabela 1), demonstrando que a quantidade de &cidos organicos presentes na polpa
do tubérculo de carad ndo difere entre os tratamentos tendo valores na ordem de 2,02 e 2,01 para o
card in natura e o branqueado, respectivamente, sendo expressos em % de acido citrico (tabela 1).
Estes dados estdo de acordo com os obtidos por Feltran et al. (2004) e Robles (2003) que também
ndo observaram diferencas estatisticas para essa variavel entre a maioria das cultivares estudadas.

Considerando que, os valores de pH da polpa dos tubérculos de cara estudado estavam acima
de 6,0. Nota-se que os tubérculos encontravam-se em bom estado de maturacdo e conservacao, pois
os valores de pH 6timos para a acdo de enzimas que degradam o amido sdo menores (Nardin,
2009). Os resultados indicam que o brangqueamento minimo influencia significativamente nos
valores de pH para o caré.

Os teores de lipideos apresentaram diferencas significativas em relacdo ao cara in natura e
branqueado (tabela 1). Esses resultados diferem dos encontrados por Rogério e Leonel, (2004) que
afirmam que as etapas do processamento minimo ndo provocam a degradacdo dos lipidios.

Independente da variedade ou tratamentos cara in natura e cara cozido (TACO-UNICAMP,
2011), os tubérculos terdo quantidades infimas de lipidios, o que pode ser observado na Tabela 1.
Os resultados das andlises de lipidios apresentaram diferencas significativas entre os tratamentos
pelo teste de Tukey.

Segundo, Maccari Janior (1997) o teor de lipidios pode variar de 0,02 a 0,20% nos tubérculos.
Os teores encontrados foram superiores ao relatado por Silva e Cerqueira (2003), que dizem que
batatas e caras in natura contém em torno de 0,26% e a Stertz, Rosa e Freitas (2005), que obtiveram
0,14%.

A quantidade de cinzas presente no cara Dioscorea altissima. foi de 3,15 para o cara in natura
e 3,91 para o carad branqueado bem acima das obtidas por Cereda et al. (2001) que foi de 0,22%
para Dioscorea sp. in natura. O teor de cinzas encontrado foram superiores ao registrado por Stertz,
Rosa e Freitas (2005), que encontraram uma média de 0,67% nos tubérculos. A TACO- UNICAMP,
(2011) apresentou 0,9 e 0,6% de cinzas para o cara in natura e cozido, respectivamente. Rogério e
Leonel (2004) registraram uma variacdo de 0,49 a 0,01% para tratamentos parecidos.

Na avaliacdo de fibra, o teor encontrado para o tubérculo de card 0,25 e 0,17 para o cara in
natura e para o cara branqueado, que quando comparados ndo apresentam diferencas significativas.
Os resultados encontrados sdo inferiores aos obtidos por Leonel e Cereda, (2002), quando
comparados com o Dioscorea alata in natura que registram 0,77%. Manzano (2007) analisou a
fécula de inhame e obteve para fibra total 0,02%. De acordo com a TACO-UNICAMP, (2011) o
card in natura e cozido Dioscorea alata apresenta 2,6 e 2,9% respectivamente de fibra alimentar.

O cara vem sendo cultivado no Brasil para o consumo direto, onde somente os rizéforos séo
aproveitados. Contudo, para o processamento industrial toda porgéo tuberosa pode ser usada, o que
aumentaria o rendimento.
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CONCLUSOES

A composicdo centesimal do tubérculo de cara-de-espinho in natura mostram parecidos ao
branqueado a 2 minutos. O card-espinho apresenta elevado teor de cinza, baixo teor de umidade e
consideravel teor de fibra. Sendo uma alternativa alimenticia para a populagéo.
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RESUMO: A zona da mata de Minas Gerais dispde de espécies de frutas silvestres ainda
consumidas pela populacdo. O objetivo deste estudo foi analisar a concentracdo de carotenoides,
vitaminas (C e E) e minerais em polpa e améndoa de coco licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.).
Carotenoides e vitamina C foram quantificados por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
(CLAE) com Detector de Arranjo de Diodo (DAD); vitamina E por CLAE-fluorescéncia; e
minerais por Espectrometria de Emissdo Atdmica em Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-AES).
A polpa mostrou-se fonte de Zn; e excelente fonte de provitamina A, Cu, Fe, Mn e Mo. A améndoa
mostrou-se fonte de Fe e excelente fonte de Mn, de Cu e Mo. O valor nutricional e a disponibilidade
do coco licuri o tornam um importante recurso para a redugdo da inseguranca alimentar e
nutricional da populacéo rural e de outros individuos que tém acesso a0 mesmo.

Palavras-chave: frutas nativas, seguranca alimentar, vitaminas, minerais.
INTRODUCAO

As espécies frutiferas nativas da Mata Atlantica tém sido exploradas para diversas finalidades,
incluindo o consumo in natura ou na forma de sucos, doces e geleias (Lorenzi et al., 2006). Estas
espécies com potencial alimenticio constituem alternativa para melhorar o aporte de nutrientes da
populacdo; entretanto, muitas ainda sdo subutilizadas devido a falta de informacGes sobre o seu
valor nutricional (Kinupp & Barros, 2004).

O consumo de frutos desempenha papel importante na alimentagdo humana e contribui para o
aumento da expectativa de vida, prevencdo de doencgas cronicas ndo transmissiveis, devido a
presenca de minerais, vitaminas e fibras alimentares, cujo efeito protetor é atribuido a presenca de
radicais livres (antioxidantes) (Betoret et al., 2011).

O coco licuri ¢ uma das principais palmeiras nativas da Mata Atlantica. O fruto € uma drupa
fibrosa com endoderme ovoide e carnoso, quando maduros apresentam polpa amarela, pegajosa e
adocicada (Drumond, 2007). Embora faca parte dos habitos alimentares da populacdo rural ha
varias geracOes, informacBes sobre o seu valor nutricional sdo escassas na literatura. Diante do
exposto, o presente estudo objetivou analisar a concentragdo de carotenoides, vitaminas (C e E) e
minerais nestes frutos de grande ocorréncia na Zona da Mata de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Os frutos analisados foram coletados em ambiente nativo, em mar¢o de 2013, no municipio
de Vicosa — MG. As analises de carotenoides e vitaminas foram realizadas no Laboratorio de
Anadlise de Vitaminas / DNS, e minerais foram analisados no Laboratério de Solos Florestais / DPS.
Carotenoides e vitaminas C foram analisados por CLAE-DAD. Os carotenoides foram
quantificados de acordo com Rodriguez-Amaya et al., (1976). O valor de vitamina A foi calculado
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de acordo com IOM (2011). Acido ascdrbico (AA) e é&cido desidroascorbico (ADA) foram
quantificados de acordo com Giannakourou & Taoukis (2003). Enquanto que vitamina E foi
analisada por CLAE-Fluorescéncia, quantificada de acordo com Lee et al. (2000). Minerais foram
quantificados de acordo com Gomes & Oliveira (2011), por ICP-AES.

O potencial de contribui¢do nutricional do fruto foi estimado com base nas Recommended
Dietary Allowance (RDA), para adultos entre 19 e 30 anos de acordo com I0M (2001). A porcao do
fruto foi calculada de acordo com o Guia Alimentar para a Populacéo Brasileira (BRASIL, 2008). O
fruto foi classificado como “fonte" de nutrientes quando supriu de 5 a 10% das Dietary Reference
Intake (DRI), como "boa fonte" quando supriu de 10 a 20% da DRI e como "excelente fonte",
quando atendeu a mais de 20% da DRI, de acordo com Philippi (2008).

Foi utilizado o DIC com cinco repeticdes para analises de carotenoides e vitaminas, e trés
repeticdes para minerais. As médias dos tratamentos foram comparadas pelo Teste de Duncan (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisou-se o valor nutricional de frutos coletados em ambiente silvestre. Por se tratarem de
plantas nativas propagadas de forma espontanea, as mesmas podem apresentar alta variabilidade
genética, a0 mesmo tempo, a auséncia de estudos sobre este fruto torna dificil a comparacdo dos
dados obtidos com outros resultados, mas demonstra a importancia do presente estudo.

Em relagdo a concentragdo de carotenoides, o B-caroteno destacou-se na polpa. Nesse sentido,
a polpa apresentou maior valor de vitamina A, superior a outros frutos considerados fontes dessa
vitamina como a abdbora (139 RAE ug/100g) e cenoura (663 RAE pg/100g), conforme pode- se
observar na Tabela Brasileira de Composicdo de Alimentos (NEPA, 2011) (Tabela 1).

Tabela 1. Concentragdo de carotenoides e vitaminas em Syagrus coronata (Mart.) Becc. encontrados na
Zona da Mata Mineira (Minas Gerais, Brasil).

Compostos Polpa %o Améndoa %Yo
Valor de vitamina A (RAE pg/100g) 758,75+ 178,75 100 176,03 + 65,25 100
Carotenoides (mg/100g) 928+2.12 100 3,14+157 100
a=carotenas {mg1iig) nd - 1,38 £ 0,34 59,87
fi-caroteno (mg/100g) 894 +211 96,34 1,13 = 0,68 35,99
f-criptoxantina {mg/100g) 0,28 0,04 302 0,13 0,01 414
Licopeno {mg/10{)) 0,05 +0,03 0,64 nd -
Vitamina C total (mg/100g) 366 +0,78 100 nd -
AA (mg/1g) 2,84 £ 0,67 77.59 nd -
ADA (mg/100g) 0.82+044 2241 nd -
Vitamina E total (ug/100g) 543 58 £ 33,45 100 1302,50 + 381,94 100
a-tocoferol (ug/lilg) 486,62+ 21,13 8952 3648 £ 4.44 2,80
a=tocotrienol {ug/liis) 295+ 0,68 1,65 364 34 £ 30,81 2797
ftocaferol (ug/1iNe) 38,79+ 10,01 7.14 10,65+ 1,84 0,82
ftocotrienol (ug/1ig) nd - 795,09 = 104,57 614
y-tocoferol {ug/10lg) nd -- 6,70 = 4,30 0,51
p-tocoirienol {ug/I1i0z) 022+439 1.69 2924 £ 826 6,86

Valores expressos em matéria fresca (média de cinco repeti¢cdes + desvio padrdo); nd: ndo detectado

O principal componente da vitamina C no coco licuri foi o AA, encontrado apenas na polpa,
porém em quantidades reduzidas, equivalente a 60% da concentracdo observada por Miranda
(2011), que encontrou valores de 4,30 mg/100g em frutos coletados no estado da Paraiba.

Embora a améndoa tenha apresentado a maior concentracdo de vitamina E, esta ndo foi
considerada fonte, visto que apenas 2,8% dos compostos encontrados estavam na forma de a-
tocoferol. A polpa, embora tenha apresentado concentracdo total de vitamina E menor que a
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améndoa, apresentou elevada concentracdo de a-tocoferol, representando 89,5% de toda a
concentracdo encontrada na polpa, porém insuficiente para ser considerado fonte dessa vitamina.

Os minerais que mais se destacaram na polpa foram K, Fe e Mn; enquanto que na améndoa
foram P, K, Mg, Fe, Zn e Mn (Tabela 2). Miranda (2011) observou concentraces de Zn em polpa e
améndoa de coco licuri (3,74 e 4,92 mg/100g, respectivamente), superiores ao presente estudo.
Porém, a mesma autora encontrou concentracdes de Fe (polpa: 1,48 mg/100g, e améndoa: 1,19
mg/100g) menores aos do presente estudo.

Tabela 2. Concentracdo de minerais (mg/100g) em Syagrus coronata (Mart.) Becc. encontrados na Zona da
Mata Mineira (Minas Gerais, Brasil).

Polpa Améndoa Polpa Améndoa
P 0,65+0,13 2,85+0,14 Zn 0,95+ 0,06 2,11+0,11
K 17,50 + 3,34 491+0,21 Mn 3,40+ 1,37 6,14 £ 0,50
Ca 0,86 +0,12 0,68+0,04 Na 0,12 £ 0,02 0,15+0,04
Mg 0,71+0,08 1,54 + 0,06 Cr 0,03+0,01 nd
Cu 0,69 +0,10 0,97 £0,03 Se nd nd
Fe 3,81+1,76 3,36 + 0,47 Mo 0,06 +0,01 0,07 = 0,04

Valores expressos em matéria seca (média de 3 repeticGes + desvio padrdo); nd: ndo detectado.

O potencial de contribuicdo das fracfes do coco licuri para suprir as recomendacdes de
vitaminas e minerais para homens adultos (19 a 30 anos) esta apresentado na Tabela 3.

Tabela 3. Percentual de contribui¢do de frutos de coco licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc) encontrados
na Zona da Mata Mineira (Minas Gerais, Brasil), para o suprimento das recomendacOes diarias de
nutrientes* (1 porcdo de polpa = 77 g* / 1 por¢do de améndoa = 20 g*).

Nutrientes Polpa Améndoa Nutrientes Polpa Améndoa
Vitamina A 64,91 3,91 Fe 37 8,4
Vitamina C 3,13 nd Zn 6,65 3,83

Vitamina E** 2,50 0,49 Mn 113 53,4
P 0,07 0,08 Na 0,004 0,002
K 0,3 0,02 Cr 66,0 nd
Ca 0,07 0,01 Se nd nd
Mg 0,14 0,08 Mo 102 22,2
Cu 59 21

*Com base nas RDA de minerais para adultos (IOM, 2011) e em por¢des de polpa e améndoa que forneca
70 e 100 kcal, respectivamente (BRASIL, 2008), nd: ndo detectado. ** (a-tocoferol).

De acordo com o Guia Alimentar para a Populacédo Brasileira (BRASIL, 2008), as porcdes de
polpa e de améndoa, devem possuir um valor energético de 70 e 100 kcal, respectivamente. Dessa
forma, para fornecer as porg¢des de polpa e de améndoa, séo necessarios 77 e 20 g, respectivamente.
Considerando a recomendacdo de vitamina A (IOM, 2011), a polpa do coco licuri mostrou-se
excelente fonte dessa vitamina, podendo contribuir com 64,9 % das RDA.

Os frutos de coco licuri ndo foram considerados fonte de vitamina C. Embora a améndoa
tenha apresentado elevada concentracdo de vitamina E, esta ndo foi considerada fonte, por conter
apenas 36,48 pg/100g de a-tocoferol, Unico componente com valor vitaminico.

A améndoa foi considerada excelente fonte de Cu, enquanto a polpa foi considerada fonte de
Zn. A améndoa foi considerada uma potencial fonte de Fe, enquanto a polpa, excelente fonte desse
nutriente. Polpa e améndoa do coco licuri foram consideradas excelentes fontes de Mn, chegando a
ultrapassar as DRIs recomendadas para a ingestdo desse nutriente, mas sem ultrapassar o nivel
toleravel (UL) das ingestédo para adultos na faixa etaria de 19 a 30 anos (UL = 11 mg/dia). A polpa
do coco licuri apresentou-se como fonte de Cr e excelente fonte de Mo.
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CONCLUSOES

Os frutos do coco licuri apresentaram concentracdes de carotenoides, vitaminas e minerais,
sendo excelente fonte de vitamina A, Cu, Fe, Mn, Cr e Mo.

O valor nutricional e a ampla disponibilidade destes frutos o tornam recurso importante para a
reducdo da inseguranca alimentar e nutricional de individuos que residentes na regido de ocorréncia
deste fruto, e que te estes frutos como parte do habito alimentar.
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RESUMO: O meio rural brasileiro tem passado por grandes mudancas acarretando perdas da
producdo para o autoconsumo, sendo este um fator importante para Seguranca Alimentar e
Nutricional. O objetivo do trabalho é caracterizar a inseguranca alimentar em familias rurais e a
contribuicdo da produgdo para autoconsumo na renda. Trata-se um estudo transversal, sendo a
coleta realizada no domicilio no meio rural, com familias tendo producdo para o0 autoconsumo;
aplicou-se um questionario semiestruturado socioeconémico, a EBIA e coletou-se informagdes
referentes & disponibilidade. Foram visitadas 60 familias (n=213 individuos). Segundo a EBIA,
61,7% (n=37) destes domicilios estdo em seguranca alimentar e 38,3% (n=23) em inseguranca
alimentar leve. Entre os inseguros houve predominio do sexo masculino 53% (n=48). Encontrou-se
10% de criancas (n=9), 18% de adolescentes (n=16), 56% de adultos (n= 51) e 16% de idosos
(n=15). No que tange ao estado civil houve predominio de individuos solteiros 57% (n=52), seguido
de casados 31% (n= 28), vilvos 9% (n= 8) e divorciados 3% (n=3). Quanto a escolaridade 22%
(n=20) estudaram < 1 ano de estudo, 1 a 4 anos 42% (n=38), 5 a 8 anos 16% (n=15) e >9 anos 20%
(n=18). A contribuicdo na renda advinda da producdo para autoconsumo representa em média
17,7%, minimo 1,9% de contribuicdo ao maximo de 37,3%. Os principais alimentos produzidos
para autoconsumo sao feijao, carne de frango, ovo, alface, quiabo, taioba, acerola, banana e leite. A
producdo para 0 autoconsumo contribui com a renda das familias analisadas e favorece a SAN.

Palavras-chave: Seguranga Alimentar e Nutricional, Populagdo Rural, Autoconsumo
INTRODUCAO

O meio rural brasileiro tem passado por grandes mudancas ao longo dos anos, estas vindas
desde os anos de 1970, onde ocorreu a chamada “Revolugdao Verde”. Trazendo caracteristicas
diversas como, por exemplo, a inser¢do de agrotoxicos, modificacdes no cenario rural onde a
agricultura familiar ou camponesa é submetida a novas préaticas de producdo que gera perda da
autonomia produtiva e o éxodo rural. A partir das decadas de 1980 e inicio de 1990, surge
discussoes & cerca da seguranca alimentar e nutricional que cominariam com a Campanha “Agdo da
Cidadania contra a Fome, a Miseéria e pela Vida", trazendo a importancia de agdes publicas para
combate a fome no Brasil. Este tema ganhou destaque a partir de 2003, com a cria¢do da Estratégia
Fome Zero, onde dentre os objetivos tem o fortalecimento da agricultura familiar. (Grisa e
Schneider, 2008; Hespanhol, 2013).

A producéo para o autoconsumo entre os agricultores familiares tem fator social ja que pode
ser promotor da seguranca alimentar e nutricional, tendo um foco na producao diversificada, auxilio
na fixacdo da familia no campo, excedentes podem ser vendidos ou trocados. Porém ha muito a se
fazer quanto ao desenvolvimento de politicas publicas que contribuam para a melhoria e incentivo a
agricultura familiar e envolvimento de acdes que impulsione a producao para autoconsumo. (Grisa,
Gazolla e Schneider, 2010).

O Brasil tem visado ac6es EM nivel intersetorial, a fim de contribuir com a formacéo de
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iniciativas que atendam de forma eficiente a dinamica social, ndo gerando acdes que sejam
superpostas e demandem recursos de forma ndo direcionada e ampla. Nesta perspectiva as
discussbes a cerca da seguranca alimentar e nutricional é pauta de toda a cadeia produtiva, tendo
viés da saude, agricultura, dentre outros (Burlandy, 2009).

O presente trabalho objetiva caracterizar a inseguranca alimentar, segundo a Escala Brasileira
de Inseguranca Alimentar (EBIA) em familias rurais e a contribuicdo da producdo para
autoconsumo na renda.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de um estudo transversal, realizado com familias rurais que possuissem producédo
para 0 autoconsumo, sendo avaliadas como inseguras segundo a Escala Brasileira de Inseguranca
Alimentar (EBIA). Este € um instrumento composto por 14 perguntas que permite classificar o
domicilio, através de pontuacdo das respostas afirmativas quanto & percepcdo da seguranca
alimentar. As respostas podem ser estratificadas em seguranca alimentar e inseguranca alimentar
(leve, moderada e grave).

A populacdo do estudo caracterizou-se por individuos residentes no setor de Pilna, este
pertencente & comunidade rural do Municipio de Vigosa, Minas Gerais. Este municipio tem por
caracteristica uma populacdo no meio rural de aproximadamente 7%, segundo o Censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2010. O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica e
Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Vicosa (NUumero de Registro. N.
1.052.836/2015).

Foram obtidos dados socioeconémicos (renda, escolaridade, estado civil, sexo), para o célculo
do rendimento domiciliar, a producdo foi estimada pela disponibilidade de alimentos referentes aos
30 dias anteriores a visita e convertida em valor monetario, a fim de avaliar a contribuicdo da
producdo no rendimento familiar. Este foi dividido pelo nimero de individuos residentes no
domicilio obtendo—se a renda per capita. Os que possuissem renda inferior a meio salario minimo
(R$ 394,0) foram classificados em situacdo de pobreza, segundo Smith e Subandoro (2007).

Com auxilio de um questionario semiestruturado de disponibilidade de alimentos, foi
coletadas informacdes quanto & presenca de alimentos no domicilio nos ultimos trinta dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram visitadas 60 familias, totalizando 213 individuos, todas as familias analisadas possuiam
producdo, tendo por caracteristica & base familiar. A utilizacdo da EBIA permitiu mensurar a
percepcdao do domicilio quanto ao acesso ao alimento, o que é determinado Politica Nacional de
Seguranca Alimentar e Nutricional (PNSAN) onde dispde sobre a sua gestdo, mecanismos de
financiamento, monitoramento e avaliagdo. Tendo este instrumento a possibilidade de identificagdo de
grupos vulneraveis, caracterizando a falta do Direito Humano a Alimentacdo Adequada (DHAA).
Segundo a EBIA, 61,7% (n=37) destes domicilios estavam em seguranca alimentar e 38,3% (n=23)
em inseguranca alimentar leve, ndo sendo encontrado, inseguranga alimentar moderada e grave.

Entre os inseguros houve o predominio do sexo masculino 53% (n=48) tendo o sexo feminino
valores 47% (n=43). Na avaliacdo por estrato de idade foram encontrados 10% de criangas (n=9),
18% de adolescentes (n=16), 56% de adultos (n= 51) e 16% de idosos (n=15). No que tange ao
estado civil houve o predominio de individuos solteiros 57% (n=52), seguido de casados 31% (n=
28), viuvos 9% (n= 8) e divorciados 3% (n=3).

Quanto a escolaridade 22% (n=20) sdo classificados com menos de 1 ano de estudo, dentre
estes 25% (n=5) sdo criangas que ainda ndo obtiveram “idade escolar”, 10% (n=2) sdo adolescentes,
20% (n=4) sdo adultos e 45% (n=9) sdo idosos. Este dado corrobora com Peres (2011), que também
apresenta a discussdo com base no Censo do IBGE (2010) tendo um predominio de analfabetismo
entre os idosos. Remetendo a estes fatores sociais como a falta de disponibilidade de escolas, zona
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rural, trabalho infantil e falta de inser¢do deste grupo no planejamento de estratégias de projetos
educacionais. Quanto a classificagcdo dos que estudaram de 1 a 4 anos obteve-se 42% (n=38), 5a 8
anos de estudo 16% (n=15) e maior que 9 anos 20% (n=18).

A avaliagdo da renda das familias inseguras apresentou 65% (n=15) de individuos em situacao
de pobreza. Para avaliacdo da contribuicdo da renda advinda da producdo para 0 autoconsumo no
rendimento total das familias dos domicilios inseguros, foi observado que aproximadamente 17,7%
da renda derivava desta producado, tendo por minimo 1,9% de contribuicdo ao maximo de 37,3%.
Observou-se assim a influéncia da producdo para autoconsumo na disponibilidade de alimentos
nesses domicilios inseguros, visto isso o incentivo a diversificacdo da producdo e manutencdo do
acesso regular a esses géneros era imprescindivel para melhorar as condi¢cdes de vida dessa
populacéo.

Os principais alimentos produzidos para o autoconsumo foram feijdo, carne de frango, ovo,
alface, quiabo, taioba, acerola, banana e leite. Os Graficos 1 e 2 exemplificam a apresentacdo dos
alimentos citados entre as familias para o grupo de Hortalicas e Frutas.

Nota-se a prevaléncia da producdo de frutas tipicas da regido e verduras folhosas indicando
possivel preservacdo de habitos alimentares locais entre as familias e a cultura alimentar da regido
resultado parecido com o que foi encontrado por Grisa et al. (2008).

Alho, Beterraba, Cenoura, Couve-flor, Espinhafre,
Milho em espiga, Pepino, Ricula ¢ Vagem

Repolho, Tomate, Pimentio, Beringela e Brocdlis
Almeirio e Inhame

Abobrinha & Salsinha

Mandioca

Abobora ¢ Cebolinha

Chuchu e Oropronobis

Alface, Chuabo e Taloba

Lilo

B Mimero de familias que produzem para autoconsumao
Gréfico 1. Hortalicas produzidas para o autoconsumo em familias rurais com Inseguranca Alimentar em
Vicosa-MG, 2015.
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Abacate, Melincia, Pességo e Jabuticaba

Laranja e Maracuja

Mamaio

Galaba

Manga

Acerola ¢ Banana

Limio

B MNimero de familias que produzem para autoconsumo
Gréfico 2. Frutas produzidas para o autoconsumo em familias rurais com Inseguranca Alimentar em Vigosa-
MG, 2015.

CONCLUSOES

A producdo para 0 autoconsumo contribui com a renda das familias analisadas e favorece a
seguranca alimentar e nutricional. Politicas publicas sdo necessarias a fim de estimular e melhorar
as condicbes de trabalho e salde no campo, possibilitando fixacdo da populacdo e apoio técnico
para ampliacdo e disseminacdo de praticas ambientalmente sustentaveis.
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RESUMO: Objetivou-se neste trabalho descrever o perfil dos agricultores participantes do PAA na
UFV quanto aos aspectos sociais, econdmicos, as formas de producdo e a situacdo (in) seguranca
alimentar e nutricional. Trata-se de uma pesquisa qualitativa. O levantamento de dados aconteceu
no periodo de janeiro a agosto de 2015, a amostra foi composta pelo universo, ou seja, todos 0s
agricultores familiares que foram beneficiados pelo PAA na UFV, sendo 4. Utilizou-se como
instrumentos para coleta de dados entrevistas semiestruturadas e a EBIA. O tratamento dos dados se
deu por meio da anéalise de conteudo proposta por Bardin (2011) e para a EBIA, constituiu-se em
agrupamentos conceituais que permitiram classificar os domicilios em quatro niveis de Seguranca
Alimentar. O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa com Seres Humanos da UFV e a
participacdo dos voluntarios se deu mediante assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. Foi verificado que deter posse da terra, exercer as atividades agricolas em familia, se
organizar em associacdes ou cooperativas, bem como estruturar a unidade produtiva de forma
diversificada foram pontos crucias para atender o mercado consumidor e viabilizar a insercdo dos
agricultores no mercado institucional da UFV, assim como impactar positivamente nas questoes
atinente a SA da familia dos agricultores.

Palavras-chave: Programas de nutricdo e alimentacao, seguranca alimentar, agricultura familiar.
INTRODUCAO

O Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) foi instituido em julho de 2003, por meio do
artigo 19 da lei n® 10.696. Em julho de 2012, o Decreto 7.775 autorizou uma nova modalidade,
Compra Institucional (Cl), permitindo que Orgdos federais e municipais, incluindo hospitais,
presidios, forcas armadas, restaurantes universitarios e entre outros, comprem, com recursos
préprios, alimentos da Agricultura Familiar (AF) (Brasil, 2003; Brasil, 2012).

Em 2013, a Universidade Federal de Vigcosa (UFV) foi uma das institui¢cbes pioneiras no pais
a implantar o PAA, modalidade CI, para atender parcialmente a demanda do Restaurante
Universitario (RU) do campus de Vigosa, Minas Gerais. A medida foi uma diligéncia da Reitoria
juntamente com a Pro Reitoria de Assuntos Comunitarios e fazia parte da politica de Seguranca
Alimentar e Nutricional (SAN) para a Universidade. A necessidade de se instituir o PAA ancorou-
se ndo somente nas politicas publicas direcionadas a SAN e AF como também reforgava o papel da
UFV em seu territorio, como agente de desenvolvimento social (Freitas, 2014). O RU oferece
aproximadamente 8 mil refeicbes por dia e gasta em média 4 milhdes de reais por ano em géneros
alimenticios (UFV, 2015), o objetivo da Universidade foi que parte deste recurso contribuisse para
o desenvolvimento regional, gerando renda para os produtores, melhorias na capacidade produtiva,
e simultaneamente promover a SAN de seus beneficiarios consumidores e fornecedores (Freitas,
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2014). Nestes 3 anos, a UFV ja disponibilizou aproximadamente 80 mil reais para a aquisicdo de
cerca de 20 toneladas de alimentos, entre banana prata, feijdo vermelho e carioca, café em po,
tangerina ponkan e moranga hibrida, beneficiando 4 familias de agricultores, associacfes e
cooperativas de produtores familiares da regido da Zona da Mata Mineira (ZMM) (UFV, 2013;
UFV, 2014; UFV, 2015).

Pelo carater de ineditismo € essencial que os trabalhos cientificos se debrucem a compreender
que sdo os agricultores beneficiados que participam do processo de execucdo do PAA na UFV, ndo
apenas enquanto fornecedores de alimentos, mas também como produtores que alimentam sua
familia e os beneficiarios consumidores do programa. O anseio € que este estudo possa contribuir
com a ampliacdo das a¢des do PAA na UFV voltadas ao publico rural, em especial os AF, a fim de
que o contingente de beneficiarios fornecedores aumente a medida que o processo se torne
corriqueiro na Universidade. Partindo-se deste pressuposto objetivou-se neste trabalho descrever o
perfil dos agricultores familiares participantes do PAA na UFV quanto aos aspectos sociais,
econémicos, as formas de producéo e a situagéo (in) seguranca alimentar e nutricional.

MATERIAL E METODOS

A natureza deste trabalho teve por base uma abordagem qualitativa. O instrumento de coleta
de dados empregado foi a entrevista semiestruturada, através de um roteiro de perguntas abertas,
previamente elaboradas, para que os agricultores pudessem expor livremente sobre as questfes a
respeito quanto a condicBes socioecondmicas e 0 sistema produtivo, utilizou-se um roteiro de
perguntas abertas pré-estabelecido e um gravador de voz para registrar as informacdes, que foram
posteriormente transcritas. O tratamento dos dados levantados se deu por meio da andlise de
contetdo proposta por Bardin (2011). Para avaliacdo da percepcdo quanto a situacdo de (in)
seguranca alimentar utilizou-se a Escala Brasileira de Inseguranca alimentar (EBIA). A atual
estrutura desta escala conta com 14 perguntas, e constituem agrupamentos conceituais que
permitem classificar os domicilios em quatro niveis de Seguranca Alimentar (SA), sendo: SA,
Insegurancga Alimentar Leve, Moderada ou Grave (IBGE, 2010).

Tanto as entrevistas quanto a EBIA foram aplicada com agricultores. De modo geral, esses
eram individuos responsaveis pela producdo da alimentacdo familiar visando investigar, de forma
direta, a percepcao quanto a situacdo de (in) seguranca alimentar das familias (Segall-Corréa, 2007).
O levantamento de dados aconteceu no periodo de janeiro a agosto de 2015, a amostra foi composta
pelo universo, ou seja, todos os agricultores familiares que foram beneficiados pelo PAA na UFV,
sendo 4. Os voluntérios foram informados sobre os objetivo e metodologia utilizada e assinaram o
Termo de Consentimento Livre Esclarecido. O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa
com Seres Humanos da UFV sob o numero 920.855.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo aos produtores se verificou, por meio das entrevistas, que todos eram proprietarios
rurais, sendo que a extensao territorial variava de 5,8 a 13 hectares e estavam localizadas ha ZMM,
sendo duas na zona rural de Vigosa, Nobres e Palmital, num raio de 5 km até a UFV e as outras em
cidades do entorno, Araponga e Tombos, sendo 24 e 150 km de distancia da Universidade,
respectivamente. Todos os agricultores eram casados e residiam na propriedade, salvo a familia de
uma produtora, que no momento da pesquisa de campo ja nao fornecia mais para o PAA na UFV, e
havia renunciada a vida no campo e as atividades rurais para viver na zona urbana, deixando sua
propriedade para possivel locagdo ou venda. O numero de filhos por casal era de até seis, sendo que
um conjuge nao tinha filhos, os filhos casados ndo mais residiam com os pais e nem na propriedade
rural. A idade dos agricultores variava entre a faixa de 34 a 59 anos, destes apenas um informou ter
concluido o ensino médio.

A figura masculina, em quase a totalidade das familias entrevistadas, representava o papel de
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chefe e responsavel pela tomada das decisbes referentes aos meios de producdo, a divisdo das
tarefas na unidade de producdo e & administracdo dos recursos, o que similarmente foi confirmado
por Silva (2013). Esta realidade s6 nédo foi verificada em uma familia na qual a mulher assumia
estas funcGes. Embora existisse em todos os estabelecimentos um dirigente para execugdo das
tarefas, a mdo de obra empregada nas atividades agricolas, bem como na comercializacdo era
familiar, dados equivalentes foram divulgados no manuscrito de Siméo et al. (2014).

Quanto ao sistema de producdo, dois agricultores relataram que sua unidade produtiva era
agroecoldgico, um afirmou ser organico e o outro convencional e com uso de agrotdxicos. A cerca
do exposto pode-se inferir que apesar do PAA ter como objetivo central a aquisi¢do de produtos da
agricultura familiar estes ndo sdo necessariamente produtos ecoldgicos (agroecoldgicos ou
organicos), o que vai de encontro ao apresentado por Schimitt & Guimarées (2008).

Podemos constatar quanto a producgdo, que os agricultores possuiam um cultivo diversificado
de gréos (café, milho e feijao), hortalicas e frutas, além de criacdo de animais como frangos,
suinocultura, pecudria de corte, leite e fabricacdo artesanal de alimentos derivados do leite. Todos
alimentos produzidos eram para autoconsumo da familia e o excedente para comercializagéo.
Corrobora com estes resultados o estudo Salgado & Dias (2013), para o autor esta caracteristica da
agricultura familiar em diversificar a producdo estd associada a constituicdo de uma alimentacéao
mais “saudavel” para a familia contribuindo a SA. Este estudo comprovou a assertiva de Salgado &
Dias (2013), constatando através da EBIA que todas as familias se encontravam em SA, ou seja, 0S
moradores dos domicilios tinha acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em
quantidade suficiente, sem comprometer 0 acesso a outras necessidades essenciais.

Os depoimentos da maior parte dos produtores que participaram da pesquisa apontaram que a
fonte de renda das familias advinha de atividades agropecudrias e da comercializacdo dos produtos,
exceto a familia que atualmente reside na zona urbana e sua renda provém da ocupacdo em
atividades ndo agricolas. De acordo com a exposic¢do dos agricultores os mercados mais acessados
para comercializacdo dos produtos eram as feiras da agricultura familiar, venda direta ao
consumidor, mercados locais, laticinios e as instituicbes publicas como as escolas, por meio do
Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE). Ainda no que se refere ao apresentado, para
os agricultores o PAA na Universidade surgiu como mercado complementar para escoar sua
producdo e aumentar a receita monetéria da familia, o que se assemelha aos achados de Schimitt &
Guimardes (2008) e Silva (2013). Os argumentos expressos nos permitiu depreender que 0s
agricultores beneficiarios fornecedores do PAA na UFV, desfrutavam de uma organizacdo
produtiva e eram capacitados para atender a demanda do RU, visto que estes ja possuiam
experiéncias de comercializagdo em outros mercados e, sobretudo, por deterem experiéncias previas
com o PNAE, cuja sistematica de compras se assemelha ao PAA, além disso, praticamente todos 0s
agricultores eram filiados a associagdes ou cooperativas que prestavam assessoria quanto a
organizagdo da producgdo para comercializagdo, o Unico agricultor que ndo era associado a nenhuma
entidade recebia assisténcia da Empresa Mineira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(EMATER).

Buscamos verificar também se apos a insercdo no PAA ocorreram mudancas na unidade
produtiva e inclusdo de novos cultivos para atender o programa, constamos através das falas dos
agricultores que este fato ndo aconteceu, o que confirmou a nossa hipotese, primeiro, 0s agricultores
ja dispunham de uma unidade de producdo diversificada como disposto acima e, segundo, a
implementacdo do programa é recente, sua evolugdo é ainda timida, ndo se adquire uma ampla
variedade e quantidade de alimentos e 0 processo ndo se efetivou como um processo habitual de
compras, suscitando receio por parte dos agricultores.

CONCLUSOES

Como visto o PAA na UFV cumpriu com o seu objetivo de colaborar com a economia da
regido, valorizar os agricultores da cidade e de seu entorno, e contribui com as politicas de SAN e
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da AF. Foi verificado que deter posse da terra, exercer as atividades agricolas em familia, se
organizar em associacdes ou cooperativas, bem como estruturar a unidade produtiva de forma
diversificada foram pontos crucias para atender o mercado consumidor e viabilizar a insercdo dos
agricultores no mercado institucional da UFV, assim como impactar positivamente nas questdes
atinente a SA da familia dos agricultores.
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RESUMO: A producdo para autoconsumo influéncia a renda e a seguranca alimentar e nutricional
das familias rurais. Tendo este trabalho por objetivo caracterizar a contribui¢do da producéo para
autoconsumo na seguranca alimentar e nutricional das familias residentes na comunidade zona rural
de Vicosa-MG. Assim caracterizar essa contribuicdo é valido para que se possa relaciona-la a
situacdo de seguranca. O trabalho contou com auxilio de visitas domiciliares e aplicacdo de
questionario semiestruturado. Como resultado, encontrou-se que a produgdo para autoconsumo
contribuiu em 17% para a reducao da pobreza nas familias e que 38,3% destas, estavam em situacao
de inseguranca alimentar leve segundo a Escala Brasileira de Inseguranga Alimentar. Este se deve
entre outros fatores a diversificacdo da producdo. A valorizacdo e incentivo a agricultura familiar
contribui com a melhoria e diversificagdo daalimentagéo.

Palavras-chave: Agricultura Familiar, Zona Rural, Renda.
INTRODUCAO

A producdo para autoconsumo € definida como a parcela produzida pela unidade familiar
destinada para seu proprio consumo. Essa parcela por muito tempo foi considerada atrasada ou
antiecondmica, levando a pensar que isso seria algo sem futuro devido a consolidacdo da
modernizacdo da agricultura. Conclusdo esta questionada por Grisa e Schneider (2008), visto a
ocorréncia desse tipo de producgdo na zona rural. Sua relevancia pode ser atribuida ao incremento na
renda das familias que este tipo de producdo possibilita, pois deixam de adquirir itens alimenticios
por meio de compra, que sdo dispendiosos monetariamente e passam a produzi-los. Esse e mais
outros fatores como, acesso a alimentos adequados a cultura alimentar, diversificacdo da
alimentacéo, além da preservacdo da soberania alimentar, uma vez que cada familia escolhe o que e
como produzir, contribuem para a Seguranca Alimentar e Nutricional das familias que tem tal
pratica (Grisa e Schneider, 2008; Contini et al, 2012; Gazolla e Schneider, 2007). Por fim, este
trabalho tem como objetivo caracterizar a contribui¢do da produgéo para autoconsumo na seguranga
alimentar e nutricional das familias residentes na comunidade da Pitna, localizada na zona rural de
Vigosa-MG.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de um estudo transversal realizado com familias residentes no setor rural da Piuna,
pertencentes a zona rural do municipio de Vigosa, Minas Gerais. Este projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica e Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Vigosa (N°
1.052.836/2015).

Para coleta dos dados utilizou-se um questionario semiestruturado aplicado ao responséavel da
familia durante as visitas domiciliares. Este questionario contou com perguntas sobre renda
mensal, producdo de alimentos, disponibilidade de alimentos (comuns a realidade local) referente
aos 30 dias anteriores a entrevista e com a Escala Brasileira de Inseguranca Alimentar (EBIA). A
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avaliacdo de (in) seguranca alimentar foi realizada por meio da EBIA junto ao individuo que
soubesse responder sobre a alimentacdo da familia. Essa escala é composta por 14 perguntas e de
acordo com as respostas pontuam-se as familias categorizando as como: seguranca alimentar e
inseguranca alimentar leve, moderada e grave. Utilizou-se também a disponibilidade de calorias
pessoa/dia para avaliar a Seguranca Alimentar e Nutricional (Smith e Subandoro, 2007).

A participagdo da producdo para autoconsumo na seguranca alimentar e nutricional foi
caracterizada pela contribuicdo monetéaria na renda domiciliar, e pela descri¢do dos itens produzidos
para autoconsumo, presentes no questionario de disponibilidade de alimentos para consumo
familiar. Para tanto, a renda familiar per capita disponivel foi computada a partir dos dados de renda
total autorreferida, imputando o valor estimado para o autoconsumo (convertido em valores
monetarios, pelos precos vigentes no varejo local) das familias e descontando, caso houvesse, 0
valor do aluguel e da prestagdo da casa propria, j& pagos (Takagi, 2001). Foram também
selecionados e agrupados os alimentos produzidos pelas familias e disponiveis para 0 consumo
humano segundo resultados da avaliagdo da disponibilidade alimentar, a fim de identificar a
diversificacao desta producdo que realmente estivesse disponivel para o consumo nodomicilio.

Os dados foram descritos por meio de porcentagens, média, minimo, maximo e frequéncia
utilizando o programa Microsoft Excel e apresentados também por graficos. A disponibilidade
calorica foi calculada com auxilio do software de avaliagdo nutricional Avanutri® (versao4.0).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram visitadas 60 familias, totalizando 213 individuos, sendo que em todas as familias a
producdo se caracterizava como agricultura familiar. Desses domicilios 61,7% (n=37) foram
classificados pela EBIA em seguranca alimentar e 38,3% (n=23) em inseguranca alimentar leve.

Quando se avaliou a disponibilidade de alimentos, 85% (n=51) dos domicilios tinham
disponivel para consumo alta quantidade de calorias per capita/dia (maior que 3000
Kcal/pessoa/dia) e 6,7% (n=4) estavam em inseguranca alimentar, a disponibilidade calérica diaria
por individuo foi inferior a 2500 calorias, ou insuficiente. Quando avaliamos a disponibilidade
caldrica das 23 familias em inseguranca alimentar pela EBIA, sendo 8,7% (n=2) é insuficiente, e
87% é alta.

A observacao dos dados apresentados acima nos levou a perceber sobre a discordancia dos
métodos utilizados para avaliacdo da situacdo de seguranca alimentar familiar, uma vez que a alta
prevaléncia encontrada pela EBIA, torna-se 4,4 vezes menor quando utiliza-se a disponibilidade
domiciliar de calorias para o consumo. Tal contradicdo é esperada, visto que a EBIA é uma escala
psicométrica e avalia a percep¢do do respondente quanto a situacdo familiar relacionada a
alimentacéo, ja a disponibilidade avalia a suficiéncia dos alimentos em termos de calorias para
alimentar esta mesma familia.

Observar 85% das familias com disponibilidade maior que 3000 kcal/pessoa/dia remete aos
desafios atuais da populacdo brasileira que passa pelo processo intitulado transicdo alimentar e
nutricional. Este caracterizado com um predominio do excesso de calorias e consequentemente um
aumento da prevaléncia de excesso de peso e doencas cronicas ndo transmissiveis, caracterizando
assim um processo de inseguranca alimentar e nutricional.

Grisa e Schneider (2008) apontam que a producdo para autoconsumo € capaz de reduzir a
inseguranca alimentar das familias por reduzir a vulnerabilidade e minimizar a pobreza no meio
rural. Esta producdo atende a varios principios da SAN, pois ¢ uma forma de economia para a
familia que deixa de gastar com a compra de alguns géneros nos mercados, permite acesso
facilitado sem intermediarios, produz alimentos mais seguros e de qualidade, respeita as
preferéncias alimentares e preserva a cultura e a soberania alimentar (Grisa e Schneider, 2008;
Contini et al, 2012).

Referente a renda per capita/dia e corrigida pelo valor monetéario atribuido a producéo para
autoconsumo, 3,33% (n=2) das familias eram extremamente pobres (menos que ¥ de salério
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minimo), 31,7% (n=19) pobres (inferior a %2 salario minimo.), 65% (n=39) ndo pobres (superior a %2
salario minimo). A producdo para autoconsumo contribuiu para que 5 familias que eram
classificadas como extremamente pobres, com a adi¢do da renda do autoconsumo passassem a ser
pobres e 5 familias que eram pobres passassem a ser ndo pobres. Assim quando incluimos a
producdo, a contribuicdo da producdo para autoconsumo na reducdo da pobreza foi de 17%

significando a economia que a produgao gerou.

Nas Figuras 1, 2, 3 e 4 estdo representados os alimentos classificados por grupos, produzidos

pelas familias para o consumo e disponiveis no domicilio nos 30 dias antecedentes a entrevista.
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Figura 2. Frutas produzidas por familias para autoconsumo e disponiveis no domicilio.
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Figura 3. Produtos minimamente processados produzidas por familias para autoconsumo e disponiveis no

domicilio.
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Figura 4. Produtos de origem animal produzido por familias para autoconsumo e disponiveis no domicilio.

A familia ao escolher os alimentos a serem produzidos leva em consideracdo fatores como,
preferéncias alimentares locais (Contini et al, 2012), sazonalidade, impossibilidade de
armazenamento e de producdo de alguns itens (Gazolla e Schneider, 2007) com isso observou-se
alta producéo de alguns itens como ovo, feijdo, chuchu, limdo, banana e verduras. Esses alimentos
séo atemporais, ou seja, produzem o ano inteiro ou no caso do feijdo a producédo é anual, porém tem
a opcao de estocar por longos periodos. Entretanto esse trabalho foi desenvolvido por um periodo
de tempo restrito, assim alimentos que ndo eram da época nao apareceram na lista, porém néo
necessariamente podemaos inferir que eles ndo sejam produzidos nodomicilio.

CONCLUSOES
A producdo para autoconsumo tem importancia para a seguranca alimentar e nutricional e
reducdo da pobreza dessa populacdo, além de proporcionar maior autonomia contexto social e

econdmico. Porém o trabalho mostra que mesmo havendo uma diversificacdo dos itens produzidos,
muitos deles ndo sdo produzidos na maioria dos domicilios.
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RESUMO: InformacBes sobre a quantificacdo do teor de antioxidantes em péssegos ainda séo
incipientes. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o teor de antioxidantes em péssego de
polpa branca produzidos em Vicosa-MG. Foi avaliado teor de acidez, vitamina C e carotenoides de
frutos de 12 cultivares de pessegueiro: Cristal, Cristal Tacoari, Colibri, Delicioso Precoce, Joia 1,
Joia 2, Joia 4, Marli, Okinawa, Pérola de Itaquera, Premier, Tropical cultivados no Pomar
Experimental da UFV - Pomar Funddo. O experimento foi conduzido durante a safra 2011, em
delineamento inteiramente casualizado, com 12 tratamentos (cultivares), trés repeticdes e 10 frutos
por parcela. A cultivar Tropical se destacou por apresentar maiores teores de vitamina C e de
carotenoides.

Palavras-chave: Prunus persica, acido ascérbico, carotenoides
INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tem crescido o interesse por cultivares de pessegueiro para consumo in
natura, que produzam frutas de baixa acidez (Raseira et al., 2014). Alguns dos grandes centros
consumidores, como é o caso de Sdo Paulo e Curitiba, preferem péssegos de polpa branca e sabor
doce (Almeida & Durigan, 2006). A regido Sudeste do Brasil apresenta boas condigdes para a
exploracdo econémica de fruteiras de clima temperado, devido principalmente a elevada altitude
(Ramos & Leonel, 2008). De acordo com o Agrianual (2014), o Sudeste brasileiro apresenta maior
produtividade de péssego (23,4 t.ha!), enquanto a produtividade da regido Sul é 9,6 t.ha™.

Devido a grande disponibilidade, as frutas sdo fontes muito importantes de antioxidantes na
dieta alimentar. De acordo com Teixeira et al. (2012), as evidéncias de que alguns compostos
antioxidantes sintéticos utilizados em industrias alimenticias podem combater células tumorais tem
levado a uma busca crescente por analogos naturais com as mesmas propriedades.

Compostos antioxidantes sdo substancias, capazes de inibir a oxidagdo diminuindo a
concentracdo dos radicais livres no organismo e/ou quelando ions metélicos, prevenindo a
peroxidacdo lipidica. Entre os antioxidantes que tém recebido maior atencdo por sua possivel acao
benéfica ao organismo, estdo vitaminas C e os carotenoides (Barreiros et al., 2006). No caso dos
carotenoides, além de serem corantes naturais dos alimentos, possuem também atividades
bioldgicas (Sentanin & Amaya, 2007).

Informacdes sobre do teor de antioxidantes em péssego de polpa branca ainda séo incipientes,
apesar de serem importantes para orientacdo dos produtores sobre quais cultivares possui potencial
teor de antioxidantes para serem escolhidas para o plantio. Este trabalho teve como objetivo avaliar
0 teor de antioxidantes de 12 cultivares de pessegueiro de polpa branca produzidos em Vigcosa-MG.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado durante a safra de 2011, com 12 cultivares de pessegueiro de polpa
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branca (Cristal, Cristal Tacoari, Colibri, Delicioso Precoce, Joia 1, Joia 2, Joia 4, Marli, Okinawa,
Pérola de Itaquera, Premier e Tropical) cultivadas no pomar experimental da Universidade Federal
de Vicosa (UFV), Vigosa-MG (20°45°S ¢ 42°51°0; 649 m de altitude).

Os frutos foram colhidos usando como critério a mudanga da coloracdo de fundo de verde
para branco-creme e avaliados quanto as caracteristicas quimicas e fisicas descritas a seguir. A
acidez titulavel (AT) foi obtida por titulacio com solucdo de NaOH 0,1 N, expressando-se 0
resultado em percentagem de &cido malico. O teor de &cido ascorbico (Vit C) foi determinada por
titulacdo com reagente de Tillman [2,6 diclorofenolindofenol (sal sédico) a 0,1%] e os resultados
expressos em mg de acido ascérbico por 100 g de polpa. Os carotenoides totais (CT) foram obtidos
pelas equacbes de Lichtenthaler (1987), em pgmL? de extrato, a partir de leituras em
espectrofotometro nos comprimentos de onda de 470, 646,8 e 663,2 nm. Os resultados foram
multiplicados por 25 e divididos pela massa de polpa, sendo expressos em mg/100g de polpa.

Foi usado o delineamento inteiramente casualizado, com 12 tratamentos (cultivares), trés
repeticOes e dez frutos por parcela. Foram utilizadas trés plantas por cultivar e em cada uma foram
colhidos dez frutos, totalizando 30 frutos por cultivar. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. As
analises foram realizadas com o auxilio do aplicativo computacional GENES (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A acidez titulavel variou consideravelmente, sendo o menor teor obtido nos frutos da cultivar
Joia 4 (0,33%) e o maior teor nos frutos das cultivares Cristal Tacoari e Okinawa (0,99). Silva et al.
(2013), avaliando frutos de 5 populagOes de pessegueiro na geragdo F2 contendo entre 9 e 61
plantas em Araponga/MG, observaram que os teores de acidez variaram de 0,20 a 0,76%. Os
valores de vitamina C variaram de 9,08 mg 100g, nos frutos da cultivar Pérola de Itaquera, a 19,24
mg 100g?, nos frutos de ‘Tropical’ (Tabela 1). Segantini et al. (2012), caracterizando polpa de
péssegos produzidos em Sdo Manuel/SP, relataram valores de vitamina C de 17,50 e 17, 61
mg.100g? para as cultivares de polpa branca Chiripa e Marli, respectivamente. No presente
trabalho, ‘Marli’ apresentou 10,12 mg 100g™ de vitamina C. De acordo com Segantini et al.
(2012), em frutas, além de variar entre cultivares, os teores de vitamina C podem variar em funcédo
de outros fatores como tratos culturais e diferentes locais de cultivo.

Tabela 1. Acidez titulavel (AT), teor de &cido ascorbico (Vit C) e carotenoides totais (CT) de frutos de 12
cultivares de pessegueiro de polpa branca. Vicosa, UFV, 2011.

Cultivares AT Vit C CT

Cristal 0,47b 10,24 c 0,22 ¢
Cristal Tacoari 0,99 a 18,65 a 0,27b
Colibri 041b 13,43 b 0,14d
Delicioso Precoce 0,36 ¢ 13,99 b 0,09d
Joia 1l 0,38¢c 13,36 b 0,10d
Joia 2 0,44 b 18,14 a 0,20¢c
Joia 4 0,33¢c 14,42 b 0,12d
Marli 0,35¢c 10,12 ¢ 0,11d
Okinawa 0,99 a 18,44 a 0,30 b
Pérola de Itaquera 0,38 ¢ 9,08 ¢ 0,21c
Premier 0,36 ¢ 15,77 a 0,06 d
Cultivares 0,34c 19,24 a 0,46 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste
Scott-Knott. AT em %, Vit C em mg de &cido ascérbico por 100g de polpa e CT em mg.100g de polpa.

Os teores de carotenoides variaram de 0,06 e 0,46 mg 1009, nos frutos das cultivares
Premier e Tropical, respectivamente, valores superiores aos observados em péssegos produzidos em
S3o Manuel-SP por Segantini et al. (2012), que variaram entre 0,04 e 0,07 mg 100g?, sendo que,
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nos frutos da cultivar Marli encontraram 0,04 mg 100g™2, contra 0,11 mg 100! no presente trabalho.
Isso reforca o potencial da Zona da Mata mineira no tocante a producdo de péssegos de boa
qualidade, uma vez os carotenoides assumem grande destaque na alimentacdo humana como fonte
de vitamina A e pela sua acdo antioxidante que esta relacionada com a diminuicdo de riscos de
doencas degenerativas (Veronezi & Jorge, 2011).

CONCLUSOES

Destacou-se a cultivar Tropical, apresentando maiores teores de vitamina C e de carotenoides.
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RESUMO: As caracteristicas fisicas dos frutos variam durante o periodo de maturacdo, e essa
variacdo depende, entre outros fatores, das condi¢fes meteoroldgicas durante o desenvolvimento
dos frutos. Este trabalho objetivou avaliar as alteracGes nas caracteristicas fisicas de cultivares de
péssego em duas safras. As cultivares Campinas 1, Coral, Maciel, Régis, Rei da Conserva e Tropic
Beauty foram plantadas sobre o porta-enxerto ‘Okinawa’ no pomar experimental da Universidade
Federal de Vigosa (UFV), Vicosa-MG e avaliadas quanto as caracteristicas massa de fruto, cor da
epiderme e firmeza da polpa. O experimento foi conduzido durante as safras de 2011 e 2012, em
delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos (cultivares), trés repeticdes e 10 frutos
por parcela. As avaliagcBes permitiram concluir que houve diferencas entre as caracteristicas nas
duas safras, sendo as maiores variacdes observadas na firmeza da polpa. As cultivares Maciel
produz frutos com maiores valores de massa ¢ ‘Tropic Beauty’ com maior firmeza.

Palavras-chave: Prunus persica, condi¢fes climaticas, dimensdes de fruto
INTRODUCAO

O péssego é uma fruta climatérica de clima temperado pertencente a espécie Prunus persica
(L.) Batsch, originaria da Asia. O pessegueiro apresenta grande variabilidade em caracteristicas,
como habito de crescimento, formato das folhas e gemas, resisténcia a doencas e exigéncia em frio
hibernal, assim como em produtividade e massa média de frutos (Della Bruna et al., 2012).

O avanco na fronteira de producdo do pessegueiro, para regides de clima subtropical e de
inverno ameno, deve-se principalmente ao langamento de novas cultivares, menos exigentes em frio
hibernal e a criacdo de novas tecnologias que possibilitem o desenvolvimento da cultura (Leonel &
Tecchio, 2011). A regido Sudeste apresenta boas condigdes para a exploracdo econémica de
fruteiras de clima temperado, devido principalmente a elevada altitude (Ramos & Leonel, 2008).

As alteragdes comumente observadas durante a maturacdo dos frutos estdo relacionadas com a
producdo de etileno e de volateis, mudancas na cor, na taxa respiratoria, na permeabilidade dos
tecidos e na textura que afetam caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais do fruto in natura e
processado, destacando-se: aparéncia da coloragdo da epiderme, sabor, volateis, textura, SS e AT.
Assim, o presente trabalho teve como objetivo estudar as alteragcBes nas caracteristicas fisicas de
seis cultivares de pessegueiro em duas safras: 2011 e 2012.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado durante as safras de 2011 e 2012, com seis cultivares de pessegueiro
(‘Campinas 1°, ‘Coral’, ‘Maciel’, ‘Régis’, ‘Rei da Conserva’ e ‘Tropic Beauty’) cultivadas no
pomar experimental da Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa-MG (20°45°S e 42°51°0;
649 m de altitude). As mudas foram enxertadas sobre ‘Okinawa’.
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Os frutos foram colhidos usando como critério a mudanca da coloracdo de fundo de verde
para amarelo-claro ou branco-creme e avaliados quanto as caracteristicas fisicas: massa do fruto
(PF), em gramas (g), foi obtida com o auxilio de balanca digital com precisdo de 0,1 g. Cor da
epiderme (medida na regido equatorial em lados opostos do fruto) foi dada pela coordenada L* e
angulo Hue (h°), determinados por reflectometria, utilizando-se reflectometro Minolta (Color
Reader CR- 10) (McGUIRRE, 1992). Firmeza da polpa (N), foi determinada na regido equatorial de
uma das faces do fruto, apos a remocao da epiderme, através de penetrémetro digital com ponteira
de 8 mm de didmetro.

Foi usado o delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 6, com seis
tratamentos (cultivares), trés repeticdes e dez frutos por parcela, avaliados em duas safras. Foram
utilizadas trés plantas por cultivar e em cada uma foram colhidos dez frutos, totalizando 30 frutos
por cultivar. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As analises foram realizadas com o auxilio do
aplicativo computacional GENES — (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos dois anos avaliados, houve comportamento diferenciado entre as cultivares com relacéo
as caracteristicas avaliadas (Tabelal). Quanto a massa de fruto, a cultivares Maciel foi
significativamente superior (p < 0,05) em ambas as safras. De acordo com Toralles et al. (2008), a
massa do fruto tem implicacGes na produtividade e no custo de processamento. O aumento da
interceptacdo solar, em espécies de Prunus, é a principal maneira de se elevar a produtividade
(Flore & Layne, 1990) e a disponibilidade de luz € o ponto critico para produzir frutas de qualidade
(Layne & Rushing, 1999).

Quanto a cor da epiderme, observaram-se menores valores de angulo Hue na safra de 2012, o
que indica maiores valores de “a” em relacdo a “b” e, consequentemente, epiderme com mais
coloracdo vermelha. A luz solar é essencial para a producdo de pigmentos antocianicos, 0s quais
determinam a coloracdo vermelha da epiderme de algumas frutas, como péssegos, macas, cerejas,
ameixas, uvas, entre outras (Li et al., 2002) e, no geral, em 2012 o nimero de horas de brilho solar
foi maior que em 2011.

As cultivares Campinas 1, Premier e Tropic Beauty tiveram firmeza de polpa maior do que as
demais, apresentando potencial pos-colheita em relacéo a esta caracteristica, uma vez que, segundo
Wagner Janior et al. (2011), a firmeza da polpa esta relacionada a resisténcia ao transporte e a vida
de prateleira dos frutos. De acordo com Leite et al. (2010) é fundamental a realizacdo de estudos
para avaliar a qualidade dos frutos, e para adotar medidas de melhoramento e manutencédo de acordo
com os padrdes de comercializag&o.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas de seis cultivares de péssegos em duas safras. Vigosa-MG, safras 2011 e
2012.

. ) Massa () L Angulo Hue Firmeza (N)
Cultivares Colheita
2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
Campinas1l  Novembro 73.1bcA 71.3cdA 49.9dB 60.9bA 93.3abA 90.9 abA 48.8 bcdA 49.7 abA
Coral Outubro  63.7cdB 74.0cdA 56.9cA 53.4cB 79.8bA 53.1cB 56.4bA 30.3cB
Maciel Novembro 100.5aA 96.6abA 63.2bA 64.2bA 98.7aA 954aA 50.3bcA 35.8hcB
Régis Setembro  68.3cA 90.3abcA 67.1aB 69.4aA 925abA 84.1abB 40.8cdA 31.0cA

Reda Conserva Dezembro 85.5abcA 68.8dB 63.1bA 62.0bA 95.4abA 90.4abB 36.2dA 40.4 bcA
Tropic Beauty Setembro  69.3cA 81.9bcdA 63.6 bA 63.3bA 88.6abA 785bA 829aA 61.0aB

*Valores médios seguidos da mesma letra mindscula, ou safras seguidas da mesma letra maidscula ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05).
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CONCLUSOES

Houve diferencas entre as caracteristicas nos dois anos de avaliagdes, sendo as maiores
variagdes observadas na firmeza da polpa.

As cultivares Maciel produz frutos com maiores valores de massa e ‘Tropic Beauty’ com
maior firmeza de polpa.
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RESUMO: O conhecimento das cultivares disponiveis em relacdo a qualidade bem como sua
adaptacdo aos locais de cultivo sdo extremamente importantes por possibilitarem a escolha dos
materiais com melhor potencial de mercado. Este trabalho objetivou avaliar caracteristicas quimicas
de frutos de 12 cultivares de pessegueiro de polpa branca, a saber: Cristal, Cristal Tacoari, Colibri,
Delicioso Precoce, Joia 1, Joia 2, Joia 4, Marli, Okinawa, Pérola de Itaquera, Premier, Tropical
cultivados no Pomar Experimental da UFV - Pomar Funddo. O experimento foi conduzido durante
a safra 2011, em delineamento inteiramente casualizado, com 12 tratamentos (cultivares), trés
repeticbes e 10 frutos por parcela. A cultivar Tropical se destacou por apresentar melhor balango
entre sélidos sollveis e acidez.

Palavras-chave: Adaptacdo, Prunus persica, caracteristicas quimica de fruto
INTRODUCAO

A regido Sudeste do Brasil apresenta boas condic¢des para a exploragdo econdmica de fruteiras
de clima temperado, devido principalmente a elevada altitude (Ramos & Leonel, 2008). De acordo
com o Agrianual (2014), o Sudeste brasileiro apresenta maior produtividade de péssego (23,4 t.ha
1), enquanto a produtividade da regido Sul é 9,6 t.ha™,

As peculiaridades de sabor e aroma do péssego resultam do equilibrio de agucares, acidos
organicos, compostos fenolicos, carotenoides e compostos volateis, fazendo-o uma fruta muito
apreciada e de grande importancia comercial, incluindo “commodities” derivadas da cadeia
produtiva (Gil et al., 2002). De acordo com Alexandre et al. (2014), diferencas na composi¢do de
frutas podem estar relacionadas com o local de plantio, condi¢bes edafoclimaticas, variedade,
estadio de maturacgdo, entre outras.

Informacdes sobre as caracteristicas quimicas dos frutos de péssegos produzidos em regido de
clima subtropical ainda s&o incipientes, apesar de serem importantes para orientacdo dos produtores
sobre quais variedades devem ser escolhidas para o plantio. Este trabalho teve como objetivo
avaliar caracteristicas quimicas de 12 cultivares de pessegueiro de polpa branca na Zona da Mata
mineira.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado durante a safra de 2011, com 12 cultivares de pessegueiro de polpa
branca (Cristal, Cristal Tacoari, Colibri, Delicioso Precoce, Joia 1, Joia 2, Joia 4, Marli, Okinawa,
Pérola de Itaquera, Premier e Tropical) cultivadas no pomar experimental da Universidade Federal
de Vigosa (UFV), Vigosa-MG (20°45°S e 42°51°0; 649 m de altitude).
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Os frutos foram colhidos usando como critério a mudanca da coloracdo de fundo de verde
para branco-creme e avaliados quanto as caracteristicas quimicas descritas a seguir. Teor de sélidos
sollveis (SS), expresso em °Brix, foi analisado no suco retirado manualmente do fruto, por meio de
refratdbmetro digital ATAGO (Palete PR-101). Acidez titulavel (AT) foi obtida por titulagdo com
solucdo de NaOH 0,1 N, expressando-se o resultado em percentagem de &cido malico. Relacéo
entre o teor de solidos soluveis e a acidez titulavel (SS/AT) foi obtida a partir da razdo entre SS e
AT.

Foi usado o delineamento inteiramente casualizado, com 12 tratamentos (cultivares), trés
repeticdes e dez frutos por parcela. Foram utilizadas trés plantas por cultivar e em cada uma foram
colhidos dez frutos, totalizando 30 frutos por cultivar. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. As
analises foram realizadas com o auxilio do aplicativo computacional GENES — (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O maior teor de sélidos soltveis (SS) foi encontrado nos frutos da cultivar Cristal, com 12,66
°Brix (Tabela 1). No mesmo sentido, destacaram-se as cultivares Cristal Tacoari, Colibri e
Delicioso Precoce, que ndo diferiram significativamente de Cristal. Ramos & Leonel (2008)
verificaram SS de 16,3 °Brix nos frutos da Marli, teor superior ao encontrado para essa cultivar no
presente trabalho. De acordo com Chitarra & Chitarra (2005), em geral, o teor de solidos soluveis
varia com espécies, variedades, estadios de maturacéo e clima.

Tabela 1. Teor de sélidos sollveis (SS), acidez titulavel (AT) e relagdo entre SS e AT (SS/AT) de frutos de
12 cultivares de pessegueiro de polpa branca colhidos na regido da Zona da Mata mineira. Vigosa, UFV,
2011,

Cultivares SS AT SS/AT
Cristal 12,66 a 0,47 b 26,95 a
Cristal Tacoari 12,42 a 0,99a 12,76 b
Colibri 12,27 a 0,41b 30,60 a
Delicioso Precoce 9,46 a 0,36 ¢ 27,20 a
Joia 1l 9,12d 0,38¢ 24,92 a
Joia 2 11,09 b 0,44 b 26,22 a
Joia 4 8,47 d 0,33 ¢ 25,98 a
Marli 9,54c¢ 0,35¢ 27,87 a
Okinawa 10,99 b 0,99a 11,23 b
Pérola de Itaquera 11,35b 0,38¢c 30,47 a
Premier 9,75¢ 0,36 c 27,90 a
Cultivares 10,11 ¢ 0,34 c 30,57 a

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo Teste Scott-Knott. SS em °brix e AT em % em mg.100g™ de polpa.

A acidez titulavel variou consideravelmente, sendo o menor teor obtido nos frutos da cultivar
Joia 4 (0,33%) e o maior teor nos frutos das cultivares Cristal Tacoari e Okinawa (0,99). Silva et al.
(2013), avaliando frutos de 5 populagfes de pessegueiro na geragdo F2 contendo entre 9 e 61
plantas em Araponga/MG, observaram que os teores de acidez variaram de 0,20 a 0,76%.

A relacdo sélidos soluveis/acidez titulavel (SS/AT) apresentou variagdo bem ampla, de 11,23
a 30,60, o que, segundo Albuquergue et al. (2000), é bastante favoravel a selecdo, possibilitando a
escolha conveniente das cultivares a utilizar, conforme destinagéo e preferéncia dos consumidores.
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CONCLUSOES

A cultivar Tropical apresentou o melhor balanco entre sélidos solGveis e acidez.
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RESUMO: Devido a grande disponibilidade, as frutas sdo fontes muito importantes de
antioxidantes na dieta alimentar. Desta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar o teor de
alguns antioxidantes em frutos de 13 cultivares de pessegueiro de polpa amarela, a saber: Aldrigui,
Argel, Baronesa, Belvedere, Cerrito, Coral, Elberta, Flordaprince, Minasul, Olimpia, Rubimel,
Talisma e Topéazio. Elas foram introduzidas no pomar experimental da Universidade Federal de
Vicosa (UFV), Vicosa-MG. O experimento foi conduzido durante a safra 2011, em delineamento
inteiramente casualizado, com 13 tratamentos (cultivares), trés repeticdes e 10 frutos por parcela.
Maiores teores de vitamina C e de carotenoides foram encontrados nos frutos das cultivares
Baronesa e Flordaprince e de Aldrigui e Elberta, respectivamente.

Palavras-chave: Prunus persica, acido ascorbico, carotenoides
INTRODUCAO

Devido a grande disponibilidade, as frutas sdo fontes muito importantes de antioxidantes na
dieta alimentar. De acordo com Teixeira et al. (2012), as evidéncias de que alguns compostos
antioxidantes sintéticos utilizados em industrias alimenticias podem combater células tumorais tem
levado a uma busca crescente por analogos naturais com as mesmas propriedades.

Compostos antioxidantes sdo substancias, capazes de inibir a oxidagdo diminuindo a
concentracdo dos radicais livres no organismo e/ou quelando ions metélicos, prevenindo a
peroxidacdo lipidica. Entre os antioxidantes que tém recebido maior atencdo por sua possivel acdo
benéfica ao organismo, estdo vitaminas C e os carotenoides (Barreiros et al., 2006). No caso dos
carotenoides, além de serem corantes naturais dos alimentos, possuem também atividades
bioldgicas.

Informacdes sobre do teor de antioxidantes em péssego de polpa amarela ainda séo
incipientes, apesar de serem importantes para orientacdo dos produtores sobre quais cultivares
possui potencial teor de antioxidantes para serem escolhidas para o plantio. Este trabalho teve como
objetivo avaliar o teor de antioxidantes em 13 cultivares de pessegueiro de polpa amarela cultivados
em Vicosa-MG.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado durante a safra de 2011, com 13 cultivares de pessegueiro de polpa
amarela (Aldrigui, Argel, Baronesa, Belvedere, Cerrito, Coral, Elberta, Flordaprince, Minasul,
Olimpia, Rubimel, Talismé& e Topazio) cultivadas no pomar experimental da Universidade Federal
de Vigosa (UFV), Vigosa-MG (20°45°S e 42°51°0; 649 m de altitude).

Os frutos foram colhidos usando como critério a mudanca da coloragdo de fundo de verde
para branco-creme e avaliados quanto as caracteristicas quimicas e fisicas descritas a seguir. A
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acidez titulavel (AT) foi obtida por titulacdo com solucdo de NaOH 0,1 N, expressando-se 0
resultado em percentagem de acido malico. O teor de acido ascorbico (Vit C) foi determinada por
titulacdo com reagente de Tillman [2,6 diclorofenolindofenol (sal sodico) a 0,1%] e os resultados
expressos em mg de &cido ascorbico por 100 g de polpa. Os carotenoides totais (CT) foram obtidos
pelas equagdes de Lichtenthaler (1987), em pgmL? de extrato, a partir de leituras em
espectrofotometro nos comprimentos de onda de 470, 646,8 ¢ 663,2 nm. Os resultados foram
multiplicados por 25 e divididos pela massa de polpa, sendo expressos em mg/100g de polpa.

Foi usado o delineamento inteiramente casualizado, com 12 tratamentos (cultivares), trés
repeticOes e dez frutos por parcela. Foram utilizadas trés plantas por cultivar e em cada uma foram
colhidos dez frutos, totalizando 30 frutos por cultivar. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As analises
foram realizadas com o auxilio do aplicativo computacional GENES (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A acidez titulavel variou consideravelmente, sendo os menores teores obtidos nos frutos das
cultivares Belvedere (0,43%), Coral (0,44%) e Rubimel (0,41%) e o maior teor nos frutos da
cultivar Topazio (0,76%). Almeida & Durigan (2006), avaliando péssegos das cultivares Aurora,
Douraddo, Dourado e Tropic Beauty comercializados pelo sistema veiling frutas Holambra em
Paranapanema-SP, obtiveram teores de acidez titul4vel variando de 0,3 a 0,7%, valores proximos
aos encontrados no presente trabalho.

A cultivar Belvedere teve maior valor para “ratio” (25,56), no entanto ndo diferiu
estatisticamente das cultivares Coral, Rubibel e Talism&. Por outro lado, frutos da cultivar Baronesa
apresentaram o menor valor (11,66). Matias et al. (2011), avaliando frutos de 17 familias de
pessegueiro na geracdo F2 em Araponga/MG, observaram grande variagdo nos valores de “ratio”
(de 16,60 a 70,91) em comparacdo a variagdo encontrada no presente estudo. Os altos valores de
“ratio” obtidos pelos citados autores estdo associados principalmente a baixa acidez dos frutos, cuja
média das familias foi de 0,48%.

Os valores de vitamina C variaram de 7,58 a 19,47 mg.100g?, sendo que ‘Aldruigui’
apresentou o menor teor ¢ ‘Flordaprince’ o maior teor de vitamina C (Tabela 1). Esses valores séo
superiores aos verificados por Segantini et al. (2012), os quais caracterizaram polpa de péssegos
produzidos em Sdo Manuel/SP e relataram valores de vitamina C entre 7,95 e 17,31 mg.100g™?, nas
cultivares de péssego de polpa amarela avaliadas. De acordo com 0s mesmos autores, em frutas,
além de variar entre cultivares, os teores de vitamina C podem variar em funcdo de outros fatores
como tratos culturais e diferentes locais de cultivo.

Os teores de carotenoides variaram de 0,33 e 1,40 mg.100g?, nos frutos das cultivares Coral e
Aldrigui, respectivamente, valores bem superiores aos observados por Segantini et al. (2012), que
variaram entre 0,03 e 0,08 mg.100g™. Segundo Silva et al. (2009), uma mesma variedade pode
apresentar diferencas na composicao quimica de seus frutos, dependendo da metodologia de anélise
utilizada, do estagio de maturacdo do fruto quando colhido e da regido produtora. Isso reforca o
potencial da Zona da Mata mineira no tocante a producdo de péssegos de boa qualidade, uma vez
que os carotenoides sdo 0s pigmentos responsaveis pela coloracdo amarela da polpa e, de acordo
com Faraoni et al. (2008), tratando-se de polpas e de produtos elaborados a base de polpa de fruta, a
cor, além de influenciar na qualidade, € um importante carater utilizado no controle do
processamento desses produtos.
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Tabela 1. Acidez titulavel (AT), “ratio” (SS/AT), teor de acido ascorbico (Vit C) e carotenoides totais (CT)
de frutos de 14 cultivares de pessegueiro de polpa amarela colhidos na regido da Zona da Mata mineira.
Vicosa, UFV, 2011.

Cultivares AT (%) Vit C (mg.100g™?) CT (mg.100g})
Aldrigui 0,72 a 7,58 ¢ 1,40 a
Argel 0,74 a 7,80c 0,47 f
Baronesa 0,86 a 18,83 a 0,34 f
Belvedere 043b 8,83 ¢ 0,43f
Cerrito 0,86 a 9,98 c 0,98 c
Coral 0,44Db 9,52 ¢ 0,33 f
Elberta 0,69 a 9,24 c 1,18 b
Flordaprince 0,72 a 19,47 a 045f
Minasul 0,75a 8,33 ¢ 0,85c
Olimpia 0,60 a 9,80 bc 0,69 d
Rubimel 0,41b 9,01c 0,55¢e
Talisma 0,62 a 13,94 b 0,40 f
Topéazio 0,76 a 9,35¢ 0,51e

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo Teste Tukey.

CONCLUSOES

As cultivares Baronesa e Flordaprince apresentam os maiores teores de vitamina C e Aldrigui
e Elberta destacam-se em relacéo aos teores de carotenoides.
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RESUMO: O conhecimento da qualidade po6s-colheita de frutos de pessegueiro € importante por
possibilitar a escolha de cultivares com melhor potencial de cultivo para uma determina regiao.
Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar caracteristicas quimicas de frutos de 13 cultivares
de pessegueiro de polpa amarela, a saber: Aldrigui, Argel, Baronesa, Belvedere, Cerrito, Coral,
Elberta, Flordaprince, Minasul, Olimpia, Rubimel, Talisma e Topéazio. Elas foram introduzidas no
pomar experimental da Universidade Federal de Vicosa (UFV), Vicosa-MG. O experimento foi
conduzido durante a safra 2011, em delineamento inteiramente casualizado, com 13 tratamentos
(cultivares), trés repeticdes e 10 frutos por parcela. Os frutos das cultivares Belvedere, Coral,
Rubimel e Talismé& apresentaram melhor balango entre sélidos sollveis e acidez.

Palavras-chave: Adaptacdo, Prunus persica, caracteristicas quimica de frutos
INTRODUCAO

O pessegueiro ¢ uma planta tipica de clima temperado. No entanto, a regido Sudeste, em
locais de clima ameno, apresenta boas condi¢fes para a exploracdo econdmica de fruteiras de clima
temperado, devido principalmente a elevada altitude (Ramos & Leonel, 2008). De acordo com o
Agrianual (2014), o Sudeste brasileiro apresenta maior produtividade de péssego (23,4 t.hal),
enquanto a produtividade da regifo Sul é 9,6 t.hal. Verifica-se que, em consequéncia do
melhoramento genético, a expansdo da fruticultura de clima temperado vem avancando,
progressivamente, com sucesso econdmico (Leonel et al., 2011).

As peculiaridades de sabor e aroma do péssego resultam do equilibrio de agucares, acidos
organicos, compostos fenolicos, carotenoides e compostos volateis, fazendo-o uma fruta muito
apreciada e de grande importancia comercial, incluindo “commodities” derivadas da cadeia
produtiva (Gil et al., 2002).

Informacdes sobre a qualidade pds-colheita de frutos de pessegueiro produzidos na regido da
Zona da Mata mineira ainda séo incipientes. Desta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar a
qualidade pds-colheita de 13 cultivares de pessegueiro de polpa amarela em Vigosa, MG.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado durante a safra de 2011, com 13 cultivares de pessegueiro de polpa
amarela (Aldrigui, Argel, Baronesa, Belvedere, Cerrito, Coral, Elberta, Flordaprince, Minasul,
Olimpia, Rubimel, Talisméa e Topazio) cultivadas no pomar experimental da Universidade Federal
de Vicosa (UFV), Vigosa-MG (20°45°S ¢ 42°51°0; 649 m de altitude).

Os frutos foram colhidos usando como critério a mudanca da coloracdo de fundo de verde
para branco-creme e avaliados quanto as caracteristicas quimicas: teor de solidos soluveis (SS), em
°Brix, acidez titulavel (AT), em % de &cido malico de acordo com metodologia descrita em AOAC
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(19970 e “ratio”, dado pela relagdo entre o teor de sélidos soltveis ¢ a acidez titulavel (SS/AT).

Foi usado o delineamento inteiramente casualizado, com 13 tratamentos (cultivares), trés
repeticOes e dez frutos por parcela. Foram utilizadas trés plantas por cultivar e em cada uma foram
colhidos dez frutos, totalizando 30 frutos por cultivar. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As analises
foram realizadas com o auxilio do aplicativo computacional GENES (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O maior teor de sélidos soltveis foi encontrado nos frutos da cultivar Minasul, com 12,60
°Brix (Tabela 1), valor inferior ao maximo encontrado por Ramos & Leonel (2008), avaliando 12
cultivares de péssegos na regido de Botucatu-SP, que obtiveram frutos cujo maior teor de solidos
solaveis foi de 16,3 °Brix. Nienow (1997) observou teor de solidos solGveis de 12,83 °Brix nos
frutos na cultivar Tropical na regido de Jaboticabal.

Tabela 1. Teor de solidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT) e “ratio” (SS/AT) de frutos de 13 cultivares de
pessegueiro de polpa amarela colhidos na regido da Zona da Mata mineira. Vigosa, UFV, 2011.

55 AT “Ratio”
Cultivares (“Brx) (%) (S5/AT)
Aldrigm 11.54 ¢ 0,72 a 16,30 b
Argel 1143 ¢ 0,74 a 1573 b
Baronesa 985 ¢e (86 a 11.66 b
Belvedere 1030 d 043 b 2556 a
Cerrito 11,97 b 0,86 a 14,20 b
Coral 10,05 e 044 b 23,15a
Elberta 1145¢ 0,69 a 16,86 b
Flordaprince 1046 d 0,72 a 15.19b
Minasul 12.60 a 0,75 a 17.14 b
Olimpia 11,52 ¢ 0.60 a 1943 b
Rubimel 977 e 041 b 2542 a
Tahsma 11,72 ¢ 0,62 a 2096 a
Topazio 1201 b 0,76 a 1842 b

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo Teste Tukey.

A acidez titulavel variou consideravelmente, sendo os menores teores obtidos nos frutos das
cultivares Belvedere (0,43%), Coral (0,44%) e Rubimel (0,41%) e o maior teor nos frutos da
cultivar Topazio (0,76%). Almeida & Durigan (2006), avaliando péssegos das cultivares Aurora,
Douraddo, Dourado e Tropic Beauty comercializados pelo sistema veiling frutas Holambra em
Paranapanema-SP, obtiveram teores de acidez titulavel variando de 0,3 a 0,7%, valores proximos
aos encontrados no presente trabalho.

A cultivar Belvedere teve maior valor para “ratio” (25,56), no entanto ndo diferiu
estatisticamente das cultivares Coral, Rubibel e Talisma. Por outro lado, frutos da cultivar Baronesa
apresentaram o menor valor (11,66). Matias et al. (2011), avaliando frutos de 17 familias de
pessegueiro na geracdo F2 em Araponga/MG, observaram grande variagdo nos valores de “ratio”
(de 16,60 a 70,91) em comparagdo a variacdo encontrada no presente estudo. Os altos valores de
“ratio” obtidos pelos citados autores estdo associados principalmente a baixa acidez dos frutos, cuja
média das familias foi de 0,48%.
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CONCLUSOES

Se destacaram as cultivares Belvedere, Rubimel, Coral e Talisma, apresentando melhor
balanco entre sélidos soluveis e acidez.
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RESUMO: As caracteristicas quimicas dos frutos variam durante o periodo de maturacdo, e essa
variacdo depende, entre outros fatores, das condi¢fes meteoroldgicas durante o desenvolvimento
dos frutos. Este trabalho objetivou avaliar caracteristicas quimicas de seis cultivares de pessegueiro
em duas safras. As cultivares Campinas 1, Coral, Maciel, Régis, Rei da Conserva e Tropic Beauty
foram plantadas sobre o0 porta-enxerto ‘Okinawa’ no pomar experimental da Universidade Federal
de Vigosa (UFV), Vicosa-MG. O experimento foi conduzido durante as safras de 2011 e 2012, em
delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos (cultivares), trés repeticdes e 10 frutos
por parcela. Houve diferencas entre as caracteristicas quimicas avaliadas nas duas safras, sendo as
maiores variagdes observadas nos teores de acido ascorbico e de carotenoides totais. As cultivares
Rei da Conserva e Coral produz frutos com maiores teores de sélidos soltveis. A cultivar Rei da
Conserva se destacou em relacdo a maioria das caracteristicas quimicas avaliadas em ambas as
safras.

Palavras-chave: Prunus persica, condi¢@es climaticas, qualidade do fruto
INTRODUCAO

O pessegueiro apresenta grande variabilidade em caracteristicas, como habito de crescimento,
formato das folhas e gemas, resisténcia a doencas e exigéncia em frio hibernal, assim como em
produtividade e massa média de frutos (Della Bruna et al., 2012).

A regido Sudeste apresenta boas condigdes para a exploracdo econémica de fruteiras de clima
temperado, devido principalmente a elevada altitude (Ramos & Leonel, 2008). De acordo com o
Agrianual (2014), em 2011, a produgéo no pais foi de 220.739 toneladas, sendo a maior producéao
no Estado do Rio Grande do Sul, seguido por So Paulo, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina,
Espirito Santo e Rio de Janeiro. O Sudeste brasileiro apresenta maior produtividade (21,1 t.hal),
enquanto a produtividade da regifo Sul é 9,3 t.ha™l. Apesar de ser o terceiro estado produtor, Minas
Gerais tem a maior produtividade (22,1 t.ha?).

As alteragdes comumente observadas durante a maturacdo dos frutos estdo relacionadas com a
producdo de etileno e de volateis, mudancas na cor, na taxa respiratoria, na permeabilidade dos
tecidos e na textura que afetam caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais do fruto in natura e
processado, destacando-se: aparéncia da coloracdo da epiderme, sabor, volateis, textura, SS e AT.
Grande parte dessas alteraces é devida a condicBes de pré-colheita que influenciam a qualidade
pos-colheita de péssegos, tais como: clima, solo, cultivar, manejo da cultura e maturidade (Sannino
et al., 2003). Assim, o0 presente trabalho teve como objetivo avaliar as alteracGes das caracteristicas
quimicas de cultivares de péssego nas safras 2011 e 2012.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado durante as safras de 2011 e 2012, com seis cultivares de pessegueiro
(‘Campinas 1°, ‘Coral’, ‘Maciel’, ‘Régis’, ‘Rei da Conserva’ e ‘Tropic Beauty’) cultivadas no
pomar experimental da Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa-MG (20°45°S e 42°51°0;
649 m de altitude). As mudas foram enxertadas sobre ‘Okinawa’.

Os frutos foram colhidos usando como critério a mudanca da coloracdo de fundo de verde
para amarelo-claro ou branco-creme e avaliados quanto as caracteristicas quimicas: teor de sélidos
sollveis (SS), expresso em °Brix, foi analisado no suco retirado manualmente do fruto, por meio de
refratdbmetro digital ATAGO (Palete PR-101). Acidez titulavel (AT) foi obtida por titulacdo com
solucdo de NaOH 0,1 N, expressando-se o resultado em percentagem de acido malico. O teor de
acido ascorbico (Vit C) foi determinada por titulagdo com reagente de Tillman [2,6
diclorofenolindofenol (sal sédico) a 0,1%] e os resultados expressos em mg de acido ascorbico por
100 g de polpa. Os carotenoides totais (CT) foram obtidos pelas equagdes de Lichtenthaler (1987),
em pg.mL? de extrato, a partir de leituras em espectrofotdmetro nos comprimentos de onda de 470,
646,8 ¢ 663,2 nm. Os resultados foram multiplicados por 25 e divididos pela massa de polpa, sendo
expressos em mg/100g de polpa.

Foi usado o delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 6, com seis
tratamentos (cultivares), trés repeticdes e dez frutos por parcela, avaliados em duas safras. Foram
utilizadas trés plantas por cultivar e em cada uma foram colhidos dez frutos, totalizando 30 frutos
por cultivar. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As andlises foram realizadas com o auxilio do
aplicativo computacional GENES — (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cultivar Rei da Conserva foi significativamente superior as demais para sélidos soltveis
(SS) nas duas safras (Tabela 1), seguida pela cultivar Coral na safra de 2012. A explicacdo mais
provavel para esse fato deve-se as temperaturas de maximo (Tmax) terem sido superiores nos meses
de Outubro e Dezembro (dados ndo mostrados), que foi o periodo de maturagdo e colheita dessas
cultivares. Segundo Raseira et al. (2014), temperaturas altas durante o dia e amenas no periodo
noturno € a principal causa climatica para o0 aumento do teor de agucares em péssegos.

A acidez titulavel variou consideravelmente, sendo os maiores teores obtidos nos frutos das
cultivares Campinas 1, Maciel e Tropic Beauty na safra de 2011 e Tropic Beauty na safra de 2012.
Matias et al. (2011), avaliando frutos de 17 familias de pessegueiro na geracdo F2 em
Araponga/MG, observaram que os teores de acidez variaram de 0,20 a 0,76% enquanto no presente
estudo essa variagao ocorreu entre 0,35 e 0,96%.

Os valores de vitamina C foram estatisticamente diferentes entre cultivares e safras (Tabela
1). De acordo com Segantini et al. (2012), em frutas, além de variar entre cultivares, os teores de
vitamina C podem variar em fungdo de outros fatores como tratos culturais e diferentes locais de
cultivo.

Os maiores teores de carotenoides foram encontrados nos frutos das cultivares Campinas 1 em
ambas as safras (1,1 e 1,4 mg 100g™) e Rei da Conserva na safra de 2012 (1,1 mg 100g™). Os
valores encontrados no presente trabalho foram superiores aos observados em péssegos produzidos
em Sdo Manuel-SP por Segantini et al. (2012). O conteudo de carotenoides de frutos em vegetais
pode ser afetado por uma série de fatores como: grau de maturagéo, tipo de solo e as condicOes de
cultivo, condicBes climaticas, variedade, parte da planta consumida, exposi¢do a luz solar,
condicdes de processamento e a estocagem (Rodriguez-Amaya, 2000).
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Tabela 3. Caracteristicas quimicas de seis cultivares de pessegueiro em duas safras. Vigcosa-MG, safras 2011
e 2012.

SS AT Vitamina C Carotenodides
Cultivares (°Brix) (% acido malico) (mg.100 g?) (mg.100 g?)
2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
Campinas 1 116 bA 10.7bcdB 0.79aA 0.65bA 7.6cB 13.1cA 11laB 1.4aA
Coral 101cB 116abA 0.44bcA 0.30cB 95cB 15.7abA 0.32bcB 0.65cdA
Maciel 10.2 cA 9.3dB 0.83aA 0.61bB 9.3cB 14.1bcA 0.51bB 0.70cA
Régis 96cA 11.0abcA 0.67abA 0.71bA 17.0aA 7.1deB 0.51bB 0.65cdA

Rei da Conserva  13.1aA 12.3aA 0.66abcA 059bA 96cB 17.1aA 13aA 1.1 bA
Tropic Beauty 9.6 cB 10.2cdA 0.96aA 0.86aB 13.1bA 6.1eB 0.26 cdA 0.50dA

*Valores médios seguidos da mesma letra mindscula, ou safras seguidas da mesma letra mailscula ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05).

CONCLUSOES

Houve diferencas entre as caracteristicas nos dois anos de avaliagbes, sendo as maiores
variagOes observadas nos teores de &cido ascérbico e de carotenoides totais.

As cultivares ‘Rei da Conserva’ e ‘Coral’ produzem frutos com maiores teores de soélidos
soluveis.
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RESUMO: Os conhecimentos das caracteristicas fisicas de frutos de pessegueiro bem como sua
adaptacdo aos locais de cultivo sdo extremamente importantes por possibilitarem a escolha dos
materiais com melhor potencial de mercado. Este trabalho objetivou avaliar caracteristicas quimicas
de frutos de 12 cultivares de pessegueiro de polpa branca, a saber: Cristal, Cristal Tacoari, Colibri,
Delicioso Precoce, Joia 1, Joia 2, Joia 4, Marli, Okinawa, Pérola de Itaquera, Premier, Tropical
cultivados no Pomar Experimental da UFV - Pomar Funddo. O experimento foi conduzido durante
a safra 2011, em delineamento inteiramente casualizado, com 12 tratamentos (cultivares), trés
repeticbes e 10 frutos por parcela. Os frutos das cultivares Joia 2 e Tropical apresentaram maior
firmeza de polpa.

Palavras-chave: Adaptagéo, Prunus persica, dimensdes de fruto
INTRODUCAO

A regido Sudeste do Brasil apresenta boas condic¢des para a exploragcdo econémica de fruteiras
de clima temperado, devido principalmente a elevada altitude (Ramos & Leonel, 2008). De acordo
com o Agrianual (2014), o Sudeste brasileiro apresenta maior produtividade de péssego (23,4 t.ha
1), enquanto a produtividade da regido Sul é 9,6 t.ha™,

De acordo com Alexandre et al. (2014), diferencas na composi¢do de frutas podem estar
relacionadas com o local de plantio, condi¢cdes edafocliméticas, variedade, estddio de maturacao,
entre outras.

Informacdes sobre as caracteristicas fisicas dos frutos de péssegos produzidos em regido de
clima subtropical ainda séo incipientes, apesar de serem importantes para orientacdo dos produtores
sobre quais variedades devem ser escolhidas para o plantio. Este trabalho teve como objetivo
avaliar caracteristicas fisicas de 12 cultivares de pessegueiro de polpa branca na Zona da Mata
mineira.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado durante a safra de 2011, com 12 cultivares de pessegueiro de polpa
branca (Cristal, Cristal Tacoari, Colibri, Delicioso Precoce, Joia 1, Joia 2, Joia 4, Marli, Okinawa,
Pérola de Itaquera, Premier e Tropical) cultivadas no pomar experimental da Universidade Federal
de Vicosa (UFV), Vigosa-MG (20°45°S ¢ 42°51°0; 649 m de altitude).

Os frutos foram colhidos usando como critério a mudanca da coloracdo de fundo de verde
para branco-creme e avaliados quanto as caracteristicas fisicas: massa do fruto (MF), em gramas
(9), foi obtida com o auxilio de balanca digital com precisdo de 0,1 g. O didmetro longitudinal (DT)
e o didmetro transversal (DT), em mm, foram medidos utilizando-se um paquimetro digital, marca
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Mitutoyo DL-10). A firmeza da polpa (FIRM), em Newton (N), foi determinada na regido
equatorial de uma das faces do fruto, ap6s a remocao da epiderme, através de penetrdmetro digital
Effe-Gi, modelo FT-011, ponteira de 8 mm de diametro.

Foi usado o delineamento inteiramente casualizado, com 12 tratamentos (cultivares), trés
repeticOes e dez frutos por parcela. Foram utilizadas trés plantas por cultivar e em cada uma foram
colhidos dez frutos, totalizando 30 frutos por cultivar. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. As
andlises foram realizadas com o auxilio do aplicativo computacional GENES (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa dos frutos variou significativamente de 40,99 g (Tropical) a 99,67 g (Delicioso
Precoce) (Tabela 1). Ramos & Leonel (2008), avaliando cultivares de pessegueiro e nectarineira em
Botucatu-SP, obtiveram frutos com massa variando entre 68,64 a 141,35 g e observaram que a
cultivar Marli apresentou frutos com massa média de 75,5 g, bem menor que a obtida neste trabalho
(94,97 g). De acordo com Toralles et al. (2008), massa do fruto tem implicagfes na produtividade e
no custo de processamento.

Tabela 1. Massa de fruto (MF), didmetro longitudinal (DL), diametro transversal (DT) e firmeza de polpa
(FIRM) de frutos de 12 cultivares de pessegueiro de polpa branca colhidos na regido da Zona da Mata
mineira. Vicosa, UFV, 2011.

Cultivares MF DL DT FIEM
Crnistal 6297b 48. 79 ¢ 4771 ¢ 7132b
Cnstal Tacoan 6901 b 5251l b 4730 ¢ 59 9% ¢
Cohbn 50,36 ¢ 4545d 4425d 71.82b
Delicioso Precoce 09,67 a 59.36a 5526 a 41,55d
Joia 1 82.23b 55.39 b 5148 b 44 09 d
Jona 2 65,49 b 53.00 b dobb ¢ HBH,58 a
Joia 4 T241b 53.17b 5016 b 35,70d
Marli 9497 a 61,90 a 5474 a 4642 d
Okinawa T6,05b 6l.15a 4737¢c 48,02 d
Pérola de ltaquera 6744 b 50,90 ¢ 44,86 ¢ 51,80¢
Premier 4470 ¢ 4483 d 4097 e 7331 b
Tropical 4099 ¢ 40,41 d 4076 ¢ 78,98 a

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo Teste Scott-Knott, MF em g, DL e DT em mm, FIRM em N.

A cultivar Marli apresentou frutos com o maior valor de didametro longitudinal (DL), cuja
média foi 61,90 mm, Entretanto, ndo diferiu significativamente de ‘Delicioso Precoce’ e ‘Okinawa’
com 59,36 e 61,15 mm, respectivamente. Ja a cultivar Tropical produziu frutos com o menor DL
(48,56 mm). Quanto ao didmetro transversal, a variagdo foi um pouco menor, onde 0 maior
didmetro foi de 55,26 mm (‘Delicioso Precoce’) e o menor de 40,76 mm (‘Tropical’) (Tabela 1).
Albuquerque et al. (2000), avaliando frutos de cultivares de pessegueiro e nectarineira em
Araponga-MG, obtiveram para as cultivares Cristal, Colibri, Marli, Okinawa, Premier e Tropical
diametros de 40,27, 40,11, 51,73, 41,46, 44,62 e 46,77 mm, respectivamente, valores menores aos
encontrados no presente trabalho, exceto para frutos de Premier e Tropical.

Os frutos das cultivares Joia 2 e Tropical tiveram firmeza de polpa maior do que as demais,
apresentando potencial pos-colheita em relagdo a esta caracteristica, uma vez que, segundo Wagner
Junior et al. (2011), a firmeza da polpa esta relacionada a resisténcia ao transporte e a vida de
prateleira dos frutos.
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CONCLUSOES

As cultivares Delicioso Precoce e Marli apresentam, no geral, maior massa e diametros de
frutos. ‘Joia’ 3 e ‘Tropical’ apresentam frutos com polpa mais firme.
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RESUMO: As formigas cortadeiras sdo importantes grupos de insetos que causam grandes
prejuizos a agricultura brasileira, pelo fato de atacarem praticamente todas as plantas cultivadas em
qualquer estadio de desenvolvimento. O objetivo deste trabalho foi estudar medidas de manejo
ecolégico da formiga cortadeira pelo uso de preparados homeopaticos. O experimento foi
conduzido na Estacdo Agroecolodgica, localizada no Campus da Universidade Federal do Recéncavo
da Bahia. Aplicou-se o nosodio da formiga cortadeira no formigueiro e avaliou-se 0 seu
forrageamento apds a aplicacdo da homeopatia. Semanalmente realizaram-se trés coletas dos insetos
que entravam no formigueiro junto com o material vegetal carregado por estes, bem como a
contagem das formigas que entravam e saiam do caminho demarcado anteriormente no periodo de 5
minutos, o material recolhido foi pesado. Foi realizada a avaliagdo de indicadores de
sustentabilidade em areas agroecologicas. Os resultados mostraram que 0 método de obtencdo do
preparado homeopético do nosddio de formigas influenciou na reducdo do nimero de formigas
cortadeiras. O peso das formigas coletadas representaram 1,5 g, enquanto que o peso do material
vegetal que estavam carregando no momento da coleta foi de 5,9 g. A area em estudo apresenta
pouca diversidade de plantas espontaneas, a coloracdo da matéria organica foi classificada em clara
este item interfere diretamente na atividade bioldgica, a presenca de minhocas na area € baixa
evidenciando ser um solo pobre. O uso do nosédio de formiga cortadeira foi eficiente na reducéo e
na movimentacao da atividade forrageira das formigas.

Palavras-chave: homeopatia, nosodio, indicadores de sustentabilidade.
INTRODUCAO

As formigas cortadeiras pertencem a ordem Hymenoptera, familia Formicidae e subfamilia
Myrmicidae sdo insetos sociais que vivem em coldnias permanentes, constituem-se em um dos mais
importantes grupos de insetos que causam grandes prejuizos a agricultura brasileira, pelo fato de
atacarem praticamente todas as plantas cultivadas em qualquer estadio de desenvolvimento. Estdo
disseminadas por todo o territorio nacional e efetuam sua acdo predadora durante todo o ano
(Grutzmacher, et al 2002).

O controle de formigas cortadeiras difere nitidamente do controle aplicado a outras pragas,
pois a colbnia de formigas cortadeiras identifica e reage quase que imediatamente a qualquer agente
estranho que interfira na sua vida normal. Os altos custos aliados aos danos ecoldgicos ocasionados
pelo uso de controle quimico de formigas cortadeiras de forma sistemética tém levado a sociedade a
investir na experimentagdo de novas técnicas, objetivando minimizar os impactos ao meio ambiente
(Loureiro & Monteiro, 2005).

A homeopatia na agricultura vem sendo reconhecida através de seu potencial de uso de base
ecologica, quer para 0 manejo de animais ou para plantas. O reconhecimento de uso da homeopatia
na agricultura ocorreu através da agricultura orgénica, pela instrucdo normativa n. 46 de 2011
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(BRASIL, 2011). Efeito de preparados homeopaticos no controle de pragas agricolas tem sido
evidenciado por diversos pesquisadores.

O objetivo deste trabalho foi estudar medidas de manejo ecolégico da formiga cortadeira pelo
uso de preparados homeopaticos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Agroecoldgica, localizada no Campus da
Universidade Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB) no Municipio de Cruz das Almas — BA,
geograficamente situada nas coordenadas: latitude 12° 40° 19” S e longitude 39° 06° 23” W, a 220
m de altitude. A area experimental se encontrava em campo nativo por 18 anos, ocupada pelo capim
Brachiaria decumbes.

Para a preparacdo do nosodio foram coletadas 30 formigas cortadeiras da area de estudo,
seguiu-se a preparacdo do nosddio das formigas cortadeiras de acordo com as instrugdes contidas na
Farmacopéia Homeopatica Brasileira (1977). A aplicacdo do nosodio no formigueiro foi realizada
mediante gotejador (2 mL/L), na intensidade de 1 gota a cada 3 segundos (totalizando 1 mL a cada
minuto, visto que 1 mL corresponde a 20 gotas), para tanto foi utilizado recipiente de 5 L sobre uma
estrutura de madeira em forma de triplé favorecendo o suporte necessario para 0 gotejamento. A
cada trés dias adicionava-se 4gua ao recipiente continuamente.

Para contagem e coleta das formigas, utilizou-se fita métrica onde foi medido 1 metro da
distancia do caminho do formigueiro até o orificio de acesso a panela. E seguiu-se 0 processo de
coleta dos insetos que entravam no formigueiro junto com o material vegetal carregado por elas,
bem como a contagem das formigas que entravam e saiam do caminho demarcado anteriormente no
periodo de 5 minutos, esse procedimento foi realizado semanalmente por trés ocasides.

Em seguida os insetos e 0 material vegetal recolhido nas investidas de coleta foram levados ao
laboratério de Fitotecnia, onde os materiais foram pesados em balanca de precisdao para medir a
massa do material recolhido pelos insetos em cada coleta realizada.

Foi realizada a metodologia rapida e participativa na avaliacdo de sustentabilidade dos
agroecossistemas no diagnostico da qualidade do solo de acordo com a metodologia proposta por
Altieri e Nichols (2002) adaptado por Nichols et al. (2004). Os critérios utilizados na presente
pesquisa estdo descritos na Figura 1. A metodologia aplicada permitiu avaliar e detectar pontos
positivos e entraves que ajudardo nas medidas de ajuste para o alcance da sustentabilidade.
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Figura 1. Indicadores de sustentabilidade em areas agroecoldgicas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que o método de obtencdo do preparado homeopético do nosédio de
formigas influenciou na reducdo do nimero de formigas cortadeiras. A frequéncia de aplicacéo da
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homeopatia é importante visto que o declinio do nimero de formigas em movimentacdo e em
atividade forrageira se intensificou a partir do décimo quinto dia de aplicacdo. Giesel et al (2012)
utilizando nosodios de formigas cortadeiras na 30CH, obtiveram efetiva reducdo na atividade
forrageira de formigas cortadeiras estendendo-se até 10 dias ap6s a ultima aplicacéo.

O peso das formigas coletadas representaram 1,5 g, enquanto que o peso do material vegetal
que estavam carregando no momento da coleta foi de 5,9 g, evidenciando o fato de que as formigas
conseguem carregar trés vezes o valor de seu peso.

Apo6s 29 dias da primeira aplicacdo, notou-se que as formigas obstruiram a entrada do
formigueiro e fizeram outra ao lado. Formigas cortadeiras identificam e reagem quase que
imediatamente a qualquer agente estranho que interfira na sua vida normal (Ipagro, 1980).

O gréfico representativo da dimensdo ecologica (Figura 2) mostra que a area em estudo
apresenta pouca diversidade de plantas espontaneas, a coloracdo da matéria organica foi classificada
em clara este item interfere diretamente na atividade bioldgica, a presenca de minhocas na area é
baixa evidenciando ser um solo pobre. O solo apresenta palhada sobre sua superficie, os restos
vegetais propicia uma cobertura, esta avaliacdo nao auxilia na composicdo de matéria organica do
solo que foi considerada baixa, pois a predominéncia de gramineas na area reduz a ciclagem de
nutrientes, a quantidade de carbono presente em suas folhas aumenta o tempo de decomposi¢édo por
isso estas ficam mais tempo sobre a superficie criando um manto sobre o solo. A metodologia de
avaliacdo de indicadores de sustentabilidade funcionou como uma ferramenta na detec¢do dos
pontos que necessitam de intervencgdo para alcance da sustentabilidade.

Densidade de palntas
espontdnea Monocultivo

Atividade Bioldgica > 109 Densidade de palntas
quantidade de minhocas~ g ~espontanea Consorcio
S8 :
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Figura 2. Gréfico representativo da avaliacdo de indicadores de sustentabilidade da estacdo agroecologica.
CONCLUSOES
O uso do nosodio de formiga cortadeira foi eficiente na reducdo e na movimentacdo da

atividade forrageira das formigas. Sao necessarias pesquisas mais criteriosas para o controle de
formigas cortadeiras através do nosodio.
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RESUMO: Em cultivos agroecoldgicos, onde parte da premissa de ndo utilizar os pesticidas, uma
alternativa para controle dos insetos praga tem sido o uso de extratos botanicos. Porém, os trabalhos
levam em consideracdo apenas o efeito sobre as pragas, ndo considerando um possivel efeito sobre
insetos benéficos e os efeitos subletais destes compostos para as abelhas. Assim, o0 presente estudo
buscou avaliar a taxa respiratoria e o voo das abelhas Apis mellifera ap6s contato com os extratos
botanicos de Nicotiana tabacum L., Anadenanthera columbrina Vell e Agave americana L. Foram
montados bioensaios por contato, onde as abelhas sobreviventes foram submetidas aos testes de voo
e respiracéo para avaliar os efeitos subletais dos extratos. O contato das abelhas com os tratamentos,
ao final de 24 horas, ndo afetou 0 voo e a respiracdo de A. mellifera.

Palavras-chave: abelha, agroecologia, respiracao, voo.
INTRODUCAO

As abelhas pertencem a ordem Hymenoptera, superfamilia Apoidea, sendo a maioria da
familia Apidae que estdo inseridas em quatro subfamilias: Euglossinae, Bombinae, Apinae e
Meliponinae (NOGUEIRA-NETO, 1997). Em Apinae, a Unica representante no Brasil € Apis
mellifera Lepeletier, 1836 (Apidae), sendo conhecidas por abelhas meliferas (NEVES & VIANA,
2011).

Sabe-se que aproximadamente 75% das culturas necessitam da polinizacdo biotica, sendo as
abelhas consideradas as mais importantes (BROSI & BRIGGS, 2014). A polinizacdo, como um
servico do ecossistema representa 200 bilhdes de dolares anuais (COSTANZA et al., 1997), sendo
9.204,2 milhdes de dolares no Brasil (IMPERATRIZ-FONSECA, 2010).

Enquanto os insetos polinizadores prestam servigos inestimaveis aos cultivos agricolas,
outros, em situacdo de desequilibrio podem causar danos e passam a ser considerados pragas
(MACHADO et al., 2007). Nos sistemas convencionais de producéo, utilizam de agrotoxicos como
o0 principal método para o controle de tais organismos (GONTIJO et al., 2013). A utilizacdo destes
agrotoxicos tem causado problemas associados a contaminacdo humana e ambiental (ANVISA,
2013), intoxicando organismos ndo alvo (SANCHEZ-BAYO & GOKA, 2014).

Em éareas de producdo organica e agroecoldgica, as abelhas apresentam maior riqueza e
abundéncia em relacdo as areas de cultivos convencionais (GREENLEAF & KREMEN, 2006),
neste contexto, o uso de extratos botanicos tem sido uma opc¢do para 0 manejo destes insetos e
patdgenos, apresentando algumas vantagens na sua utilizacdo (CLOYD, 2004). Porém, os trabalhos
de pesquisa com extratos botanicos levam em consideracdo apenas o efeito dos mesmos sobre as
pragas, ndo considerando um possivel efeito sobre insetos benéficos, como os polinizadores. E
menos ainda se sabe sobre os efeitos subletais destes compostos para as abelhas (TOME et al.,
2015).

O presente estudo buscou avaliar a taxa respiratoria e o voo das abelhas Apis mellifera apos
contato com 0s extratos botanicos de Nicotiana tabacum L., Anadenanthera columbrina Vell e
Agave americana L.

148


mailto:renata.c.pereira@ufv.br
mailto:joseolivio@ufv.br
mailto:barbosawf@gmail.com
mailto:flaviofernandes@ufv.br
mailto:gutaufv@gmail.com

IV SIMPA-Simpo6sio de Pos-Graduagédo em Agroecologia da Universidade Federal de Vigosa
25 a 26 de novembro de 2015, Vigosa - MG

MATERIAL E METODOS

As espécies de fumo (Nicotiana tabacum L.), angico vermelho (Anadenanthera columbrina
Vell) e piteira (Agave americana L.) foram selecionadas por serem utilizadas por produtores
agroecologicos, conforme relatado por Pereira (2014). As folhas do fumo, da piteira e a casca do
angico foram coletadas na propriedade de um agricultor da regido de Vicosa, MG, na localizagéo
das coordenadas 20°43°58,37”’S, 42°49°23,50” e altitude 738 m, o qual utiliza estes extratos em sua
producdo de hortalicas. O fumo de rolo foi adquirido em comércio na cidade de Vicosa, MG.

Os solventes utilizados para o preparo dos extratos foram agua com alcool (96° GL) para os
extratos de fumo de rolo e fumo de folha e apenas &gua para os extratos de piteira e angico. O
preparo dos extratos seguiram os seguintes procedimentos:

O fumo de rolo foi cortado com faca e colocado 100 g em garrafa contendo 0,25 L de alcool e
0,25 L de agua e apds 10 dias foi coado em algoddo e diluido na concentracao de 0,5 L para cada 15
L de &gua. As folhas de fumo foram coletadas com faca, cortadas em pedacos menores e colocadas
100 g em garrafas plastica contendo 0,25 L de alcool e 0,25 L de agua e ap6s 10 dias o extrato foi
coado em algoddo e diluido na concentracdo de 0,5 L do extrato para cada 15 L de &gua. A casca
do angico vermelho foi coleta retirando lascas retangulares com auxilio de fagdo em arvore adulta e
250 g destas lascas foram inseridas em uma garrafa plastica contendo 0,25 L de agua e ap0s trinta
dias o extrato foi coado em algodéo e diluido 0,1 L do extrato em 1L de agua. As folhas da piteira
foram cortadas com um facdo, os espinhos retirados e as folhas fatiadas com uma faca. Em
liquidificador foram adicionados 100 g das folhas e 0,1 L de agua e processado por trés minutos.
Para retirar os pedacos maiores, o extrato foi coado em peneira e posteriormente em algoddo. A
concentracdo utilizada foi de 0,75 L do extrato para 0,25 L de &gua (Pereira, 2014). Ja o uso do
Imidacloprid foi utilizado de acordo com a recomendagdo de campo, na concentragéo de 3 mg m2,
sendo a diluicdo realizada em laboratério.

Para os bioensaios utilizaram-se abelhas adultas de Apis mellifera Lepeletier, 1836 (Apidae:
Apinae) (abelha africanizada), coletadas no apiario da Universidade Federal de Vigosa (UFV) na
localizacdo das coordenadas 20°45°32,71°" S, 42°52°04,10>” O e altitude 815 m. Os experimentos
foram conduzidos no Laboratério de Ecotoxicologia do Departamento de Entomologia da UFV, em
delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos (piteira, angico, fumo de folha e
fumo de rolo), duas testemunhas (solventes: dgua e dgua com alcool) e cinco repeticdes. Cada
unidade experimental foi composta por 20 abelhas adultas.

No bioensaio de contato utilizou-se os potes de plastico de polietileno transparente com
volume de 0,5 L, que apresentam resisténcia a produtos quimicos organicos sob exposicao a curto
prazo. Estes potes continham furos na tampa para a circulacdo do ar e uma abertura circular na
lateral para posterior adi¢cdo do eppendorf contendo alimento. Em cada pote foram pulverizados 500
ul do respectivo tratamento (lateral e fundo com 395 pl e tampa com 105 pl), utilizando-se um
compressor com presséo de 50 PSI (Sagyima Pro, modelo ASW 186), de forma a cobrir toda a area
interna do pote. Para as testemunhas, os potes foram tratados apenas com o solvente utilizado no
processo de obtencdo dos extratos botanicos. Posteriormente, deixou-se secar a temperatura de 25+
3° C por duas horas em ambiente fechado e sem a presenca de luz. Em cada pote, previamente
tratado, foram adicionadas 20 abelhas e um alimentador (eppendorf com um furo na extremidade),
onde foi fornecida alimentacdo (&4gua/agicar 50%). As abelhas ficaram em contato com o0s
tratamentos por trés horas e apds este tempo as abelhas foram transferidas para recipientes nao
tratados, descartando os potes contaminados. Os potes, contendo as abelhas, foram mantidos em
estufa B.O.D. a 28 = 2°C° e 65 + 5% de umidade relativa durante 24 horas. Apds este periodo, as
abelhas sobreviventes aos tratamentos, foram submetidas ao teste de voo e respiragéo.

Para avaliar o voo, todas as abelhas sobreviventes eram soltas na base da torre de madeira de
1,05 m de altura, formada por trés gaiolas de madeira empilhadas (0,35 % 0,35 x 0,35 m cada) com
uma luminaria ligada na parte superior da torre. O tempo gasto de voo da base até chegarem a luz
era contabilizado em cronémetro de celular. O tempo esperado de voo era até 1°30” (um minuto e
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trinta segundos), apos esse tempo as abelhas eram consideradas incapazes de voar. A respiracdo das
abelhas foi avaliada em condicGes de laboratorio, utilizando respirdbmetro do tipo CO2 Analiser TR
2 (Sable System International, Las Vegas, EUA) (PIMENTEL et al., 2007), onde uma abelha de
cada tratamento, sendo cinco repeticdes, foi transferida para camaras respirométricas com
capacidade volumétrica de 0,25 L e conectadas a um sistema completamente fechado. O aparelho
faz a mensuragéo da quantidade de CO> produzido pelas abelhas.

Os dados do tempo de voo foram submetidos a analise de variancia e os da respiracao
utilizou- se o teste ndo paramétrico de Kruskall-Wallis (ZAR, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O contato das abelhas com os tratamentos, ao final de 24 horas, ndo afetou o voo de A.
mellifera (F5,24 = 2,27, p = 0,079) e P. helleri F5,24 = 1.69, p = 0,174), 0 que é um importante
aspecto para a sobrevivéncia das abelhas. Pois uma vez que compostos afetem o voo das abelhas,
poderdo ocorrer alteracfes no habito de forrageamento e assim afetar a sobrevivéncia de toda a
colénia (BALBUENA et al., 2015).

A taxa de respiragdo das abelhas ndo diferiu entre os tratamentos (A. mellifera: y* = 1,08; g.l.
=5; p =0,956). A média £ erro padréo da taxa de respiracdo para A. mellifera foi de 116,80 £ 15,77
HL/CO2/h/abelha. A respiracdo dos insetos é também um importante pardmetro a se considerar
quando se avalia efeito subletal. A taxa respiratoria € utilizada como um indicador de estresse
fisiolégico, pois pode desencadear uma inibi¢do progressiva dos neurdnios motores respiratérios,
acelerar a atividade muscular do inseto e levar a paralisia (ZAFEIRIDOU & THEOPHILIDIS,
2006). Os resultados deste trabalho mostraram que os extratos utilizados ndo influenciaram na
respiracao das abelhas avaliadas 24 horas apds a exposi¢do por contato, sugerindo que ndo houve
estresse fisioldgico as abelhas.

CONCLUSOES

A utilizacdo de extratos boténicos de N. tabacum (rolo e folha), A. columbrina Vell e A.
americana ndo afetam o voo e a respiracdo de A. mellifera quando expostas por contato a estes
extratos.
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RESUMO: A manipulacdo de habitat e a diversificagdo vegetal da lavoura é uma técnica que visa
favorecer o controle bioldgico natural de insetos e diminuir o uso de agrotoxicos. Neste trabalho, foi
avaliado se o plantio de manjericdo (Ocimum basilicum L.) associado ao cultivo orgénico de
tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill. var. cerasiforme) aumenta a abundancia de artropodes
benéficos no agroecossistema e melhora a producéo de frutos. O experimento foi composto por dois
tratamentos: monocultivo de tomateiros e cultivo consorciado com manjericdo. Os artropodes foram
coletados por rede de varredura e batimento dos ramos em badeja. Também foram avaliados o
numero total de frutos produzidos por planta, o peso médio de frutos por planta e o numero de
frutos danificados por insetos por planta. Comparado com os tomateiros, 0 manjericao abrigou uma
elevada abundancia de potenciais inimigos naturais de pragas, mas a planta consorciada aumentou a
presenca somente de parasitdides Hymenoptera nos tomateiros vizinhos. O consércio com
manjericdo ndo aumentou a producdo e a qualidade dos frutos. O estudo, no entanto, sugere que 0
manjericdo tem potencial para uso no manejo de habitat e de inimigos naturais em
agroecossistemas, visando incrementar o controle biolégico conservativo de insetos-praga.

Palavras-chave: controle biologico conservativo, planta atrativa, manipulacédo de habitat.
INTRODUCAO

Um dos desafios atuais da agricultura é o desenvolvimento de técnicas de manejo da lavoura
que favorecam os processos bioldgicos vitais para a sustentabilidade ecoldgica do sistema. O
objetivo dessa agricultura sustentvel é promover o aumento da biodiversidade, da conservagéo e do
restabelecimento de habitats ndo agricolas, de forma a beneficiar as plantas agricolas adjacentes
Gurr et al., 2004). Podem ser adotadas praticas como a manutencdo de vegetacdo nativa, o cultivo
em consorcios ou policultivos, bem como o uso de plantas para a cobertura do solo, dentre outras
(Jervis et al., 2004). A diversificagdo da vegetacdo no agroecossistema pode ser realizada tanto no
tempo como no espaco, a qual tende a reduzir a incidéncia de pragas de duas maneiras: pela acédo
direta sobre a populagdo da praga ou por agdo indireta, aumentando a abundancia e a diversidade
dos inimigos naturais das pragas (Altieri et al., 2003; Murphy et al., 1998).

A diversificacdo vegetal aumenta as interacbes troficas na comunidade local e,
consequentemente, a eficiéncia dos inimigos naturais (Carvalho & Michereff Filho, 2009; Togni et
al., 2009). Desse modo, o controle natural de pragas, enquanto técnica da agricultura organica, é
estimulado com base no conhecimento ecologico das interacdes entre as espécies (Murphy et al.
1998). O objetivo deste trabalho foi avaliar se o plantio de manjericdo (Ocimum basilicum L.)
associado ao cultivo orgéanico de tomateiro aumenta a abundancia de artropodes benéficos no
agroecossistema e exerce influéncia positiva sobre a producéo de frutos. Embora o manjericdo tem
sido recomendado para 0 manejo de abelhas nativas polinizadoras em agroecossistemas (Pereira
et al. 2015), seu papel no manejo de inimigos naturais ainda € pouco conhecido.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de Coronel Xavier Chaves (MG). O solo foi arado
e gradeado e, ap0s analise, foram aplicados corretivos e adubos de origem orgénica segundo Ribeiro
et al. (1999). Foram feitas covas para receber as mudas de tomate, com aplicacdo de fosfato natural
e 1,5 kg/cova de esterco bovino curtido. O fosfato e o esterco foram aplicados com 20 dias de
antecedéncia ao plantio. O campo experimental foi subdividido em trés subéareas, sendo duas nas
extremidades, com 30 m x 6 m cada uma, separadas entre si por uma subéarea central de 30 m x 15
m. O experimento foi delineado com dois tratamentos, cada um deles instalado em uma das
subéreas externas: monocultivo, no qual foram plantados apenas tomateiros, e consoércio, no qual
plantou-se manjericdo em consorcio com tomateiros. Os tratamentos foram separados por um
cultivo de milho na subarea central. Cada tratamento foi composto por sete linhas de plantio com 30
m de comprimento, 1,0 m entre linhas e 0,5 m entre plantas de tomateiro. No consorcio, as plantas
de manjericdo foram arranjadas nas linhas de plantio de tomateiros, espagadas por 4 m entre
plantas. A area amostral de cada tratamento foram as cinco linhas centrais (repeti¢bes). O
manjericdo ja se encontrava em florescimento quando o experimento recebeu as mudas de
tomateiros (Lycopersicon esculentum Mill. var. cerasiforme), as quais foram produzidas em
bandejas de isopor e levadas ao campo cerca de 30 dias apds a germinacdo. Nao houve aplicacdo de
inseticidas e as populacbes de insetos ndo chegaram a causar dano econémico. A prevencdo de
patdgenos foi feita por meio de pulverizacdes semanais de calda Bordaleza. A irrigagdo foi feita por
gotejamento. A vegetacdo espontanea da area foi controlada por rocadas periddicas entre as linhas e
capina nas linhas.

A partir da terceira semana apds o plantio das mudas de tomateiros no campo e por oito
semanas consecutivas (oito medidas repetidas no tempo), foram tomadas amostras da fauna de
artropodes, utilizando-se rede de varredura e batida das plantas em bandeja branca e sugador
entomoldgico bucal. Foram amostrados aleatoriamente cinco tomateiros e quatro plantas de
manjericdo em cada linha (repeticdo) por tratamento. Os artropodes eram mortos em frasco com
acetato de etila e armazenados em alcool 70% para posterior triagem e identificacdo. A producdo de
tomates foi avaliada quanto ao numero total de frutos produzidos por planta, peso médio de frutos
por planta e numero de frutos danificados por insetos por planta. Foram sorteadas quatro plantas por
linha de plantio (repeti¢cdo), as quais tiveram a producdo monitorada até o fim da colheita.

A normalidade dos dados foi verificada pelos testes de Kolmogorov-Smirnov (KS). O nimero
de individuos (abundancia) em cada taxon foi submetido ao teste ndo-paramétrico de Kruskal-
Wallis, seguido pelo teste de Dunn, ou ANOVA simples, seguida pelo teste de Tukey. Os dados da
comunidade de artropodes foram analisados em funcdo da categoria de planta: 1) tomateiro isolado,
2) tomateiro em consorcio e 3) manjericdo. Numero de frutos produzidos por planta e peso medio
do fruto por planta foram analisados pelo teste ndo paramétrico de Mann-Whitney e pelo teste t. A
producdo de frutos foi analisada em funcdo do tipo de cultivo: tomateiro isolado ou tomateiro em
consdrcio com manjericao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Se comparado ao tomateiro, 0 manjericdo suportou uma elevada abundancia de percevejos
predadores (Heteroptera) (Fig. 1). Dentre eles, é importante ressaltar a presenca de Orius sp.
(Anthocoridae), os quais, além de predadores de trips, pulgbes e de outros artropodes, também se
alimentam de pélen (Cool & Ruberson 1998, Lattin 2000, Bueno 2000) e s&o descritos, juntamente
com a familia Geocoridae, como organismos benéficos a cultura do tomateiro (Carvalho & Souza
2002). Coleopteros predadores também foram abundantes no manjericdo (Fig. 1), os quais sdo
importantes no controle de pragas de hortalicas, com destaque para as familias Coccinellidae, uma
das mais comuns no sistema, Carabidae e Staphylinidae, que sdo apontadas por Carvalho & Souza
(2002) como agentes de controle biolégico em hortalicas.
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Os coledpteros predadores se estabeleceram com sucesso nas plantas de manjericdo
provavelmente devido a oferta de alimento complementar, uma vez que 0 manjericdo apresenta
intensa floracdo rica em pdlen e néctar. Os Chrysopidae também sdo importantes predadores de
pulgdes e de outros pequenos insetos e foram igualmente encontrados em abundancia no manjericao
(Fig. 1). Aranhas sdo exclusivamente carnivoras e ndo utilizam recursos florais diretamente
disponibilizados pelo manjericdo. Assim, sua presenca indica que o manjericdo é local de abrigo e
fonte acessivel de diversas presas (Fig. 1). As formigas podem ser predadoras ou utilizam excrecdes
acucaradas de outros insetos, mas seu papel na rede trofica do manjericdo (Fig. 1) precisa ser
investigado. Finalmente, a elevada abundancia dos parasitoides nas plantas do manjericdo aumentou
a ocorréncia desses insetos benéficos nos tomateiros vizinhos (Fig. 1). Embora sejam carnivoros na
fase larval, parasitoides demandam uma complementacdo alimentar com polen e néctar na fase
adulta (Fujihara et al. 2011; Triplehorn & Jonnson 2011). Organismos adultos podem ter sido
atraidos pela abundancia desses recursos florais disponibilizados pelo manjericéo.
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Figura 1 — Numero de predadores e parasitoides por fileira do cultivo, amostrados em tomateiros
(Lycopersicon esculentum) cultivados isoladamente (S) e em consércio com majericdo (Ocimum basilicum)
(C), bem como nas plantas do majericdo do consdrcio (M). Barra e linha indicam média + erro padrdo de 5
fileiras. Barras com letras diferentes indicam diferencas significativas (p < 0,05) pelo teste de Tukey.

Mesmo que a presenca de parasitoides tenha sido maior no sistema de cultivo consorciado,
ndo houve diferencas significativas entre tratamentos para a produc¢do de tomates sadios [nimero de
frutos por planta (t = 0,97; p = 0,36) ou peso médio de fruto por planta (t= 2,14; p = 0,07)] e para a
producdo de tomates com injurias causadas por insetos [numero de frutos injuriados por planta (t=
2,11; p = 0,10)]. De qualquer modo, em ambos 0s tratamentos, com e sem 0 manjericdo, 0S
tomateiros ndo sofreram ataques de insetos em niveis de dano econémico. O papel efetivo do
aumento populacional de parasitoides para o controle de insetos fitéfagos em tomateiros precisa ser
melhor investigado.

CONCLUSOES

Com excecdo de parasitoides, 0 manjericdo ndo influenciou a abundancia de outros tdxons nos
tomateiros. No entanto, ficou evidente que esta planta é capaz de abrigar uma abundante fauna de
inimigos naturais que sdo potencialmente importantes para o controle bioldgico de insetos pragas.
Este estudo inicial indica o potencial do manjericdo para o manejo de habitat e de inimigos naturais
em agroecossistemas. O estudo indica também a necessidade de um estudo detalhado da teia
alimentar que esta baseada nesta planta.
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RESUMO: O objetivo da pesquisa foi verificar a influéncia da presenga do extensionista na
propriedade rural para a construcdo do conhecimento sobre o que é agroecologia para 0S
agricultores. Para isso, foram aplicados questionarios a Empresa Técnica Estadual e aos agricultores
familiares do municipio de Rio Pomba/MG. O objetivo foi avaliar o papel do extensionista na
percepcdo de agricultores familiares sobre a agroecologia. A pesquisa foi do tipo exploratéria, com
abordagens qualitativa (EMATER) e quantitativa (agricultores). Foram visitadas 70 propriedades
nas sete comunidades estudadas. Foi possivel observar que na presenca do extensionista, todos 0s
agricultores foram capazes de responder o que para eles significava agroecologia e agricultura
organica, sendo condizente com 0s preceitos da extensdo rural local. Foi possivel concluir que a
presenca do extensionista exerce influencia na construcdo do conhecimento sobre agroecologia.

Palavras-chave: agricultura familiar, agroecologia, desenvolvimento rural.
INTRODUCAO

A extensdo rural deve ser um dialogo de saberes, uma descoberta coletiva de potenciais que a
organizacao social sera capaz de trazer a luz (CAPORAL & COSTABEBER, 2001). Esta mesma
visdo é proposta pela agroecologia, embasada por Freire (2011), que salienta esta como um
processo de comunicagdo entre agronomo-educador e camponés, no qual o conhecimento deve ser
construido conjuntamente e ndo apenas difundido.

Para a construcdo de um modelo de agricultura com base no sistema agroecolégico, €
importante a participacdo e o apoio efetivo da extensdo rural. E para que isto aconteca, 0
extensionista necessita conhecimentos técnicos e metodologicos, humanistas e, antes de mais nada,
um compromisso social com a transformacao.

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia da presenga do extensionista na
propriedade rural para a constru¢do do conhecimento agroecoldgico com os agricultores.

MATERIAL E METODOS

Foram entrevistados 70 agricultores em sete comunidades do municipio de Rio Pomba,
localizado na Zona da Mata de Minas Gerais. A amostragem foi definida segundo o Censo
Agropecuario de 2006, utilizando a equacdo de calculo amostral de Berni (2002).

A selecdo dos entrevistados foi pelo método de bola de neve. A pesquisa foi do tipo
exploratoria, com abordagens qualitativa e quantitativa. A abordagem qualitativa foi realizada com
entrevista e questionarios realizados com a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de
Minas Gerais do municipio de Rio Pomba (EMATER — MG), e a quantitativa através da abordagem
realizada com os produtores rurais. Na abordagem com a EMATER, toda a entrevista foi gravada
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com o auxilio de gravador digital e posteriormente transcrita toda a conversa para uma analise
conjunta do conteddo.

Para avaliar a influéncia do trabalho da extens&o rural, os dados coletados na EMATER do
municipio foram cruzados com as informacdes cedidas pelos agricultores, com auxilio do software
IBM-SPSS como principal ferramenta na elaboracdo das tabelas, graficos e correlacdo entre as
questdes levantadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a entrevista, constatou-se que o nimero de propriedades cadastradas para receberem
assisténcia na EMATER ¢ alto. Assim, o trabalho de extensdo nessas propriedades € incompativel
com o Unico técnico disponivel. Pode-se observar nas entrevistas com os agricultores, que estes se
apresentam insatisfeitos com o trabalho de extensdo realizado, e atrelamos a este resultado o fato de
apenas um técnico ndo conseguir atender a todas as demandas dos agricultores. O problema da
extensdo rural no pais é recorrente e ja verificado por outros autores (ASSIS, 2006; TARSITANO et
al., 2004; CAPORAL & COSTABEBER, 2002).

Segundo o técnico extensionista, falta ainda organizacdo e unido entre os agricultores para
implementar e fortalecer associagfes no municipio, com o argumento que existe uma dificuldade na
mobilizacao da sociedade rural.

Em relacdo aos termos agroecologia e agricultura organica, 47.1% dos agricultores que
recebem até duas visitas ao ano do extencionista, ja ouviram este termo. Ja os agricultores que
receberam visitas com maior frequéncia do extensionista, todos sabiam o que significa agroecologia
e definem como uma agricultura sem a utilizacdo de agrotoxicos, que reaproveita de restos culturais
e residuos de animais para a adubagdo e ndo utiliza agrotdxicos no manejo da cultura.

Tabela 1- Correlagdo entre a frequéncia de visitas do extensionista com o conhecimento dos agricultores em
agroecologia.

Numero de visitas que o agnicultor
recebeu de um extensionista

Até duas vezes Mais de duas
vezes Total
o1 LU LUE
Agricultores que conhecem Sin 47,1% 14,3% 61,4%
agroecologia
Nio 38.6% I8,6%
Total 85, 7% 14,3% 100,0%

O apoio dos agentes da extensdo rural sdo fundamentais para promogéo da construcdo do
desenvolvimento rural sustentavel, com base nos principios da Agroecologia. Atraves ainda das
acOes de assisténcia técnica e mediante processos educativos e participativos que tenha como
objetivo o fortalecimento da agricultura familiar e suas organizacdes. Todos estes agentes devem de
incentivar o pleno exercicio da cidadania e a melhoria da qualidade de vida (SILIPRANDI, 2002).

CONCLUSOES

Foi possivel concluir que a presenga do extensionista exerce influencia na construgdo do
conhecimento sobre agroecologia.
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RESUMO: A reproducio e a longevidade de Supputius cincticeps (Stal) (Heteroptera:
Pentatomidae) com larvas de Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) ou Musca domestica
(L.) (Diptera: Muscidae) foram avaliadas a 24,7 = 1,1°C, 70 £ 10% de U.R. e fotofase de 12 h. O
peso de fémeas adultas recém-emergidas, o periodo de oviposi¢do, 0 numero de posturas, de ovos
totais e a longevidade de fémeas de S. cincticeps foram maiores com larvas de T. molitor que com
as de M. domestica. Supputius cinticeps pode ser produzido em laboratério com T. molitor para
programas de controle biologico, por ter apresentado peso corporal adequado e capacidade
reprodutiva com essa presa.

Palavras-chave: Pentatomidae, predador, presas, reproducao.
INTRODUCAO

Supputius cincticeps Stal, 1860 (Heteroptera: Pentatomidae) é um Asopinae predador de
lagartas desfolhadoras de Eucalyptus spp. (Myrtaceae) no Brasil (Soares et al., 2009, Lemos et al.,
2010), as quais podem atingir densidades altas nessas plantas (Zanuncio et al., 1994). Esse predador
alimenta-se de diferentes estagios de desenvolvimento de Lepidoptera, Coleoptera, Diptera e
Hemiptera (Zanuncio et al., 1994, Ferreira et al. 2008, Lemos et al., 2010, Souza et al., 2012).
Métodos de criacdo destes inimigos naturais foram estudados para melhorar seu uso em programas
de controlo bioldgico (Da Silva et al., 2012, Zanuncio et al., 2014, De Castro et al., 2015). Asopinae
predadores podem reduzir populacbes de insetos herbivoros (Tipping et al., 1999) e, para isto,
devem ser produzidos com alternativas de baixo custo, facil criacdo e apresentarem alto potencial
reprodutivo (Lemos et al., 2003, Mouréo et al., 2003, Zanuncio et al., 2014).

O uso de presas inadequadas pode afetar o desenvolvimento, reproducgéo e/ou longevidade de
insetos predadores (Zanuncio et al., 2001). Presas foram estudadas, em laboratdrio, para
pentatomideos predadores, incluindo pupas de Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae)
para Brontocoris tabidus (Signoret) (Heteroptera: Pentatomidae) (Zanuncio et al 1996); lagartas de
Alabama argillacea (Huebner) (Lepidoptera: Noctuidae) para Podisus nigrispinus (Dallas)
(Heteroptera: Pentatomidae) (Lemos et al., 2001, 2003) e lagartas de Galleria mellonella (L.)
(Lepidoptera: Pyralidae) para Podisus maculiventris (Say) (Heteroptera: Pentatomidae) (De Clercq
et al., 1998). No entanto, a capacidade reprodutiva de S. cincticeps criado por T. molitor precisa ser
mais bem estudada.

O objetivo foi avaliar a fecundidade e a longevidade de S. cincticeps criado com larvas de T.
molitor ou de Musca domestica (L.) (Diptera: Muscidae) para determinar a melhor presa em relacéo
a capacidade reprodutiva deste predador em laboratorio.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em laboratorio iluminado por quatro lampadas de 40 watts a 24,7 +
1,1 °C, 70 £ 10% UR e fotofase de 12 horas. Massas de ovos de S. cincticeps foram obtidas da
criacdo massal do Laboratdrio de Entomologia Florestal, Departamento de Biologia Animal (UFV)
e acondicionados em placas de Petri (9,0 x 1,5 cm) com pavios de algoddo umedecido. Ninfas de
segundo instar foram mantidas em grupos de 10 por placa e alimentadas com larvas de T. molitor ou
M. domestica. Ninfas de terceiro instar foram transferidos para copos plasticos (500 ml) e criados
nestes recipientes até a obtencéo de adultos, que foram pesados e acasaldos apos trés a cinco dias da
emergéncia (Zanuncio et al., 2001). Vinte e dois casais de S. cincticeps por presa e geragdo foram
alimentados com larvas de segundo e quinto instar de T. molitor ou com larvas de M. domestica
com trés dias de idade. Peso de fémeas adultas (mg), 0 nimero de massas de 0vos, 0vos por postura
e de ovos, além de viabilidade de ovos (%) e longevidade de fémeas de S. cincticeps foram
avaliados. Os dados foram submetidos aos testes Lilliefors e Cochran e Bartlett para verificar
normalidade na distribuicdo e variancia homogénea. Quando necessarios estes dados foram
transformados em, x ou log (x + 1). A andlise de variancia foi realizada considerando delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 x 2 constituido pelo tipo de presa e nimero de
geracOes, respectivamente. Diferengas significativas entre tratamentos foram determinadas pelo
teste Scott-Knott e avaliadas em 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fémeas adultas recém-emergidas de S. cincticeps (fémeas) foram mais pesadas com larvas de
T. molitor (30 mg) que com as de M. domestica (15 mg), mostrando que larvas da primeira presa
apresentam mais nutriente (por exemplo, proteinas) para ninfas deste predador. Esses resultados
foram semelhantes aos observados para Podisus maculiventris Say, 1832 (Hemiptera:
Pentatomidae) cujos adultos recém-emergidos foram mais pesados quando suas ninfas foram
alimentadas com larvas de T. molitor que de Junonia coenia Hubner, Vanessa cardui (L.)
(Lepidoptera: Nymphalidae) ou Manduca sexta (L.) (Lepidoptera: Sphinghidae) (Strohmeyer et al.,
1998). A correlacdo positiva entre o valor calérico e tamanho da presa alternativa G. mellonella
permitiu a obtencdo de fémeas P. maculiventris mais pesadas (Mukerji & Leroux, 1969). Isso
explica melhores resultados com larvas de T. molitor que as de M. domestica. A obtencdo de fémeas
mais pesadas de S. cincticeps e porque predadores como P. nigrispinus e Podisus rostralis (Stal)
(Heteroptera: Pentatomidae) mostraram relacdo direta entre o peso corporal e fecundidade
(Mohaghegh et al., 1999, Zanuncio et al., 2002). Larvas de T. molitor sdo uma presa mais adequada
na criagéo e reproducdo de S. cincticeps. Além disso, fémeas com maior peso corporal poderiam ter
melhores chances de sobreviver durante periodos de escassez de presas (Molina-Rugama et al.,
1998, Mohaghegh et al., 1999, Mouréo et al., 2003).

O periodo de oviposicdo (28 dias), 0 numero de massas de ovos (16), ovos totais por fémea
(175), viabilidade de ovos (80%) e longevidade de S. cincticeps (43 dias) foram maiores com larvas
de T. molitor que com as de M. domestica com valores de 15 dias, 9, 100, 58% e 27 dias,
respectivamente. O periodo de oviposi¢cdo, 0 numero de massas de ovos e nimero total de ovos por
fémea de S. cincticeps apresentaram valores menores em larvas de M. domestica que com as de T.
molitor. Estes resultados mostraram relacédo direta entre o peso corporal e a fecundidade das fémeas
desse predador e indiretamente uma melhor qualidade nutricional de larvas de T. molitor com
relatado para outros predadores (Mohaghegh et al., 1999, Wittmeyer et al., 2001). Alem disso, o0
numero de ninfas de S. cincticeps foi 20% menor com larvas de M. domestica que com as de outras
presas. Isso pode ser atribuido a menor quantidade ou ma qualidade dos recursos alocados por
fémea de S. cincticeps para formar suas massas de ovos com essa presa. Isto concorda com o0 menor
peso dos ovarios e quantidade de corpos gordurosos de fémeas de P. nigrispinus com larvas de M.
domestica (Lemos et al.,, 2003). Portanto, ninfas de percevejos predadores alimentados com
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alimentos de baixo valor nutricional irdo produzir adultos com fertilidade reduzida (Wittmeyer et
al., 2001, Holtz et al., 2006, Wittmeyer et al., 2001, Zanuncio et al., 2001). A longevidade de fémeas
de S. cincticeps foi 50% maior com larvas de T. molitor que com aqueles de M. domestica. Isso,
também, pode explicar a maior fecundidade de predadores alimentados com larvas de T. molitor.
Assim, valores nutricionais adquiridos por percevejos predadores devem ser considerado em
programas de criagcdo massal.

CONCLUSOES

Supputius cincticeps pode ser produzido em laboratério com larvas de T. molitor e utilizado
em programas de controle bioldgico de insetos, pois seus adultos mostraram peso corporal
adequado e capacidade reprodutiva.
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RESUMO: O estudo avaliou os efeitos da adicdo de residuos bentoniticos sobre os niveis de P
disponivel de dois materiais de solos da regido de Santa Cristina (Sc) e da regido de Prado (Pr)
Galicia (Espanha). Os materiais de solo foram submetidos a diferentes doses do residuo bentonitico
(RB) sendo estas de 0 (controle), 40 e 80 Mg.ha! (mega gramas), com trés repeticdes para cada
tratamento. Ap6s as amostras foram a uma incubadora com temperatura constante de 25 °C + 2 °C.
A incubacdo se deu em diferentes tempos, 0,5 (4) dias, 1, 2, 3, 6, 9 e 12 semanas, e foram extraidas
ao longo do tempo as misturas com diferentes doses de RB para as analises. Os resultados indicam
uma pequena reducdo na disponibilidade de P com a adi¢do do residuo no solo de Santa Cristina
(Sc), com uma posterior estabilizacdo ap0ds a terceira semanas de incubacdo. O solo de Prado (Pr)
apresentam elevados niveis de P disponivel, que reduzem com o tempo de incubacdo, o que
pressupde a reducdo na disponibilidade deste nutriente tanto nas amostras do controle como nas
amostras com adicdo de residuo. Conclui-se que apesar da reducdo de P assimilavel no decorrer do
tempo de incubacdo, do ponto de vista agrondémico, a adi¢do de residuos vitivinicolas poderia
melhorar a deficiéncia de P em solos pobres nesse nutriente ou em solos de natureza cida.

Palavras-chave: Viticultura. Residuos agricolas. Bentonita.
INTRODUCAO

Os residuos vitivinicolas apresentam grande carga organica e contem nutrientes podendo ser
usados do ponto de vista agronémico no enriquecimento de solos agricolas. Porém o seu uso de
forma inadequada pode ter conseqliéncias ao meio natural, como o impacto negativo na qualidade
das aguas superficiais e subterraneas. Varias alternativas vém sendo desenvolvidas com o propoésito
de reutilizacdo dos residuos vitivinicolas, algumas delas alternativas sdo economicamente viaveis
pelo positivo impacto social para o consumidor, onde as empresas produtoras tém especial cuidado
em atender as exigéncias do mercado, assim protegendo o meio ambiente no desenvolver da
atividade (Ferrer et al., 2000).

Uma das formas de reutilizacdo dos residuos vitivinicolas mais usadas é a adi¢do nos solos de
cultivo, em virtude do seu elevado teor de matéria organica e de nutrientes, com resultados que
indicam melhoria na qualidade dos solos, tanto no ponto de vista fisico como de sua fertilidade.

Apesar da ampla literatura cientifica sobre a aplicacdo de residuos vitivinicolas nos solos de
cultivo, é ainda escasso o conhecimento sobre a dindmica de alguns residuos como é o caso dos
residuos bentoniticos, sobre macronutrientes como o P. Deste modo, o trabalho teve como objetivo
avaliar a influencia do residuo bentonitico sobre o P disponivel em dois materiais de solo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dois solos distintos no estudo, um deles originado de rocha granitica,
procedente da regido de Santa Cristina (Conselho de Ribadavia, Ourense), e o segundo coletado em
area de vinhedo localizada na Paréquia de Prado (Castrelo do Mifio, Ourense), ambos com

163


mailto:leticiapmendonca@hotmail.com
mailto:cg.andres@gmail.com

IV SIMPA-Simpo6sio de Pos-Graduagédo em Agroecologia da Universidade Federal de Vigosa
25 a 26 de novembro de 2015, Vigosa - MG

denominacdo de origem Ribeiro.

Os materiais de solo foram submetidos a diferentes doses do residuo bentonitico (RB) sendo
estas de O (controle), 40 e 80 Mg.ha' (mega gramas), com trés repeticGes para cada tratamento.
Ap6s a homogeneizacao as amostras foram umedecidas até alcancar 80% da capacidade de campo.
Posteriormente, as amostras foram lacradas com parafilme e depois submetidas a uma incubadora
com temperatura constante de 25 °C + 2 °C. A incubagéo se deu em diferentes tempos, 0,5 (4) dias,
1, 2, 3, 6,9 e 12 semanas, e foram extraidas ao longo do tempo as misturas com diferentes doses de
RB para as analises. A determinacdo do fosforo assimilavel foi realizada por meio do método
BRAY-II (modificado de Bray e Kurt, 1945), que ¢ aplicado para determinar o P no solo disponivel
para as plantas. A dissolucio extratora é composta de HCI 0,1mol.L™* e NH4F 0,03 mol.L™.

O procedimento consiste em adicionar 130 ml da dissolugdo BRAY —Il a 1,0g de solo
deixando em agitacdo por 45 segundos com posterior filtragem. No extrato foram determinadas as
concentracfes de P por meio de analise de injecdo de fluxo (FIA Flow Injection Analysis). A
amostra injetada no aparelho reage por dissolucdo com molibidato de aménio e &cido ascorbico
formando um composto azul sendo medido em comprimento de onda de 660 nm. No processo se
usa solucédo de tartarato potassico de antiménio como catalisador. A analise estatistica foi realizada
por meio do programa estatistico SPSS, empregando andlises de variancia de dupla via. Os
resultados foram considerados a partir de um grau de significancia p<0.001 e o teste de Tukey foi
usado para avaliar as diferencas entre 0s grupos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A evolucdo dos niveis de P disponivel mostra semelhancgas entre os materiais de solos de
Santa Cristina (Sc) e Prado (Pr) (Figura 1). Porém, as amostras do controle de Santa Cristina (Sc)
apresentam P disponivel com niveis abaixo de 5 mg kg?, que tende a diminuir com o aumento do
periodo de incubacdo. Ja a adicdo de RB conduz a um incremento nos valores de P disponiveis,
sendo maior para as doses mais elevadas (80 Mg ha™?).

ana - IO ) )
fons aabd ) b b 6000 2z ¢ cd

o
i

(=1
<
=
wy
(=1
[=
(=]

I
(=3
(=3
(=}
U
<
(=3

=}

-

5 3000 1 PR

= T :
& 3000 5 =
: e - PR4D
& 2000 —a-sc3p & 2000 —&— PR30
0.0 0
100, 1000 ™

e —

0 3 10 135 0 3 10 13
Semanas Semanas

Figura 1. Niveis de P disponivel dos materiais de solos de Santa Cristina (Sc) e Prado (Pr) ao longo do
periodo de incubacdo, submetidos a diferentes doses de residuo bentonitico (RB). Letras diferentes =
significativos a 1%, pelo teste F.
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Os niveis de P disponiveis nas amostras com adicao de residuo reduzem bruscamente nas trés
primeiras semanas, passando de valores na ordem de 40 e 70 mg kg™ para as doses de RB de 40 e
80 Mg hal, respectivamente, para valores de 20 e 40 mg kg™ ao final de trés semanas. Os dados
mostram no material de solo de Santa Cristina (Sc) notavel reducéo na disponibilidade de P com a
adicao do residuo, possivelmente associada ao aumento de pH na incubagdo. Apoés as trés semanas
de incubacdo, os niveis de P disponivel nas amostras de Santa Cristina (Sc) com a adic¢ao de residuo
estabilizam nos respectivos niveis citados para trés semanas.

Ao contrario, o material de solo de Prado (Pr) ndo apresenta mudancas notaveis nos niveis de
P disponivel com a adicdo de RB, j& que este solo inicialmente apresentava elevado contetdo
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deste nutriente na forma disponivel (Figura 1). Os dados mostram com clareza que os elevados
niveis de P disponivel se reduzem com o tempo de incubagdo, o que pressupde a reducdo na
disponibilidade deste nutriente tanto nas amostras do controle como nas amostras com adicao de
residuo. Neste sentido, no inicio do periodo de incubacdo os valores de P disponivel ultrapassam
500 mg kg, entretanto esse valor se reduz para cerca de 100 mg kg™ ao final das 12 semanas de
incubacdo. Uma possivel explicacdo para o material de solo de Prado (Pr), seria a sua relagdo com a
adsorcdo do P pelos coloides do solo, principalmente os compostos de Fe e Al Também
apresentado por Saviozzi et al., (1994) para explicar a progressiva reducdo no nivel de P em solos
com a adic¢do de residuos vitivinicolas.

A andlise estatistica mostra diferenca estatisticamente significativa nos niveis de P disponivel
tanto por efeito das doses de RB adicionado (F= 429,8; p = 0, 000 para o solo Santa Cristina e F =
1,3; p =0, 000 para o solo Prado) como por efeito do periodo de incubacdo (F = 20,2; p = 0, 000
para o solo Santa Cristina e F = 121,5; p =0, 000 para o solo Prado).

CONCLUSOES

Apesar da reducdo de P assimilavel no decorrer do tempo de incubagdo, do ponto de vista
agrondmico, a adi¢do de residuos vitivinicolas como o usado neste estudo poderia melhorar a
deficiéncia de P em solos pobres nesse nutriente ou em solos de natureza &cida, e ainda em solos em
que o P esta imobilizado junto aos compostos Fe e Al (Borggaard, 1986).
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RESUMO: O estudo avaliou os efeitos da adi¢do de residuos bentoniticos sobre os niveis de N total
em dois materiais de solos da regido de Santa Cristina (Sc) e da regido de Prado (Pr) Galicia
(Espanha). Os materiais de solo foram submetidos a diferentes doses do residuo bentonitico (RB)
sendo estas de O (controle), 40 e 80 Mg.ha! (mega gramas), com trés repeticdes para cada
tratamento. A incubacdo se deu em diferentes tempos, 0,5 (4) dias, 1, 2, 3, 6, 9 e 12 semanas, €
foram extraidas ao longo do tempo as misturas com diferentes doses de RB para as analises. Os
resultados mostraram que nos solos de Prado (Pr) o fator dose de RB adicionado é um fator de
variacao significativo nos niveis de N total. J& no solo de Santa Cristina (Sc) houve pequenas
variacdes observadas para o N total por efeito do tempo de incubacdo. Pode-se concluir que a
aplicacdo de residuo bentonitico em solos de vinhedo se mostra uma boa alternativa no aporte de N,
contribuindo para aumentar a fertilidade do solo em longo prazo, entretanto, os efeitos foram mais
expressivos no solo de Prado.

Palavras-chave: Residuos vitivinicolas. Bentonita.
INTRODUCAO

Os residuos vitivinicolas apresentam grande carga organica e contem nutrientes, podendo ser
usados do ponto de vista agrondmico no enriquecimento de solos agricolas. Porém o seu uso de
forma inadequada pode ter conseqliéncias ao meio natural, como o impacto negativo na qualidade
das aguas superficiais e subterraneas.

Uma das formas de reutilizagdo dos residuos vitivinicolas mais usadas € a adi¢do nos solos de
cultivo, em virtude do seu elevado teor de matéria organica e de nutrientes, com resultados que
indicam melhoria na qualidade dos solos, tanto no ponto de vista fisico como de sua fertilidade. Ao
mesmo tempo, se pressupde a reducdo dos custos de producdo associados a gestdo externa dos
residuos e pelo menor gasto com fertilizantes (Devesa-Rey et al., 2011).

Apesar da ampla literatura cientifica sobre a aplicagdo de residuos vitivinicolas nos solos de
cultivo, é ainda escasso o conhecimento sobre a dindmica de alguns residuos como é o caso dos
residuos bentoniticos, que sdo derivados do processo de clarificagcdo do vinho. Segundo Ruggieri
(2009) a reutilizacdo de residuos vitivinicolas tem vantagens agrondémicas, econémicas e a0 meio
ambiente.

O N é um dos principais nutrientes requerido pela cultura estando presente nos residuos
bentoniticos, oriundo de proteinas que sd@o acumuladas no processo de clarificacdo do vinho
(Bustamante et al., 2008). Deste modo, o trabalho teve como objetivo avaliar a influencia do
residuo bentonitico sobre os niveis de N total em dois materiais de solo.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados materiais de dois solos distintos no estudo, um deles originado de rocha
granitica, procedente da regido de Santa Cristina (Conselho de Ribadavia, Ourense), classificado,
por correspondéncia com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solo (SiBCS) como Cambissolo
Héplico Distréfico (Embrapa, 2013). O segundo coletado em é&rea de vinhedo localizada na
Paroquia de Prado (Castrelo do Mifio, Ourense) classificado no SiBCS como Cambissolo Haplico
Distrofico (Embrapa, 2013). As amostras de solo foram secadas ao ar e passadas por peneira de 2
mm, obtendo assim a fragéo terra fina seca ao ar para o0 experimento de incubacao.

Os materiais de solo foram submetidos a diferentes doses do residuo bentonitico (RB) sendo
estas de O (controle), 40 e 80 Mg.ha' (mega gramas), com trés repeticGes para cada tratamento.
Apo6s a homogeneizagdo as amostras foram umedecidas até alcancar 80% da capacidade de campo.
Posteriormente, as amostras foram lacradas com parafilme e depois submetidas a uma incubadora
com temperatura constante de 25 °C + 2 °C. A incubacgéo se deu em diferentes tempos, 0,5 (4) dias,
1,2, 3,6,9 e 12 semanas, e foram extraidas ao longo do tempo as misturas com diferentes doses
de RB para as analises. A determinacdo de N totais foi realizada usando Analisador Elemental Flash
serie Thermo Finnigan 1112 Series NC Soil Analyzer, a partir das amostras de solo secas e moidas.
A andlise estatistica foi realizada por meio do programa estatistico SPSS, empregando analises de
variancia de dupla via pelo teste de Tukey a 1% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O nivel de N total nas amostras de solo de Santa Cristina (Sc), tanto nas amostras
enriquecidas como nas ndo enriquecidas, em geral, estdo abaixo do limite possivel de detectar (0,5 g
kgl). Isso é consequéncia dos aportes de N pelas doses de RB adicionadas, consideradas muito
baixas ja que representam 19,3 g kg, o que impediu observar possiveis modificacdes neste
parametro durante o experimento de incubacdo (Figura 1). Ao contrario, no material de solo de
Prado (Pr) é possivel observar ligeiro aumento dos valores de N total pelo efeito do aporte de RB,
variando de valores de 1,7 g kg™ (controle) a 2,09 kg, nas amostras enriquecidas com 40 Mg ha*
de RB, e até 2,5 g kg™* para a dose de 80 Mg ha* (Figura 1).
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Figura 1. Niveis de N total dos materiais de solos de Santa Cristina (Sc) e Prado (Pr) ao longo do
periodo de incubagdo, submetidos a diferentes doses de residuo bentonitico (RB). Letras diferentes =
significativos a 1%, pelo teste Tukey.

Essa observacdo se confirma do ponto de visa estatistico ja que o fator dose de RB adicionado
é um fator de variacdo significativo nos niveis de N total para as amostras de solo de Prado (Pr).
Neste caso, as pequenas variacdes observadas para o N total por efeito do tempo de incubagédo
costumam ser inferiores a 0,5 g kg-1, o que indica que os valores se encontram abaixo do limite de
detectacdo deste parametro, igual ao ocorrido no material de solo de Prado (Pr), onde ndo ¢
possivel avaliar o efeito do tempo de incubacéo.
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CONCLUSOES

Pode-se concluir que a aplicacdo de residuo bentonitico em solos de vinhedo se mostra uma
boa alternativa no aporte de N, contribuindo para aumentar a fertilidade do solo em longo prazo.
Entretanto, os efeitos sdo mais expressivos no solo de Prado, porém antes de sua aplicacdo é
recomendavel conhecer as caracteristicas basicas do solo de vinhedo e avaliar, em fungdo dos
requerimentos da cultura e do solo, as doses de residuo a ser adicionadas bem como o
monitoramento dessas aplicagdes.
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RESUMO: Surtos populacionais de insetos-pragas podem ocorrer em plantios de Eucalyptus,
podendo ameacar a sustentabilidade econdmica e viabilidade dessa cultura. O objetivo deste
trabalho foi estudar a flutuacdo populacional de espécies da ordem Coleoptera em plantio de
Eucalyptus urophylla no municipio de Almerin, estado do Para. Esses insetos foram coletados com
armadilhas luminosas durante uma noite, a cada quinze dias, pelo periodo de 12 meses com 0s
exemplares identificados de acordo com cole¢des entomoldgicas e com a literatura. Um total de
7187 individuos da ordem Coleoptera foi coletado. A familia mais abundante foi Carabidae, com
6407 individuos. Todas as coletas apresentaram individuos da ordem Coleoptera com maior niUmero
de exemplares em janeiro.

Palavras-chave: Coleoptera, flutuacdo populacional, monitoramento de insetos
INTRODUCAO

As maiores areas plantadas com eucalipto estdo localizadas no Brasil, China, india, Africa do
Sul e Australia. Essa planta é importante como fonte de materiais para a construcéo civil, celulose e
papel, fibras, carvéo vegetal e lenha (Chang et al. 2012).

O eucalipto é dez vezes mais produtivo que outras arvores utilizadas em paises de clima frio,
para produzir celulose (Zanuncio et al. 2000, Zanuncio et al. 2001). No entanto, plantios de
Eucalyptus podem possibilitar a adaptacdo de pragas ameacando sua produtividade (Paine et al.
2011). Isso ¢é facilitado pela fonte constante de alimento e menor sobrevivéncia de inimigos naturais
(Santos et al., 1993). Por isso, comunidades de insetos tem sido estudadas e caracterizadas por
indices faunisticos para se determinar suas tendéncias, ciclos, sazonalidades e abundancia ao longo
do tempo e plantios de eucalipto (Morales et al., 1999).

Formigas cortadeiras e lepidopteros desfolhadores se destacam como os principais grupos de
pragas de eucalipto, mas o0s coledpteros estdo apresentado importdncia crescente nesses
ecossistemas. As principais espécies pragas de eucalipto, da ordem Coleoptera, sdo das familias
Scolytidae, Cerambycidae, Scarabaeidae, Platypodidae, Chrysomelidae, Buprestidae e
Curculionidae (Zanuncio et al., 1993).

Este trabalho teve como objetivo identificar e estudar a flutuagdo populacional de coledpteros
em plantio de Eucalyptus urophylla, com armadilhas luminosas durante 12 meses, no estado do
Pard, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido em Almerin, estado do Pard em plantio de E. urophylla, durante
12 meses, sendo os coleOpteros coletados com trés armadilhas luminosas com luz negra e
acionadas, quinzenalmente, durante uma noite, por baterias de 12 volts. Um saco plastico, contendo
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tiras de papel e um recipiente de vidro com acetato de etila e tampado com algoddo, foi acoplado ao
fundo do funil de cada armadilha, para diminuir os danos morfolégicos aos exemplares coletados
(Ferreira & Martins, 1982). Essas armadilhas foram mantidas a dois metros de altura do solo
(Zanuncio et al., 1991).

Os insetos coletados foram acondicionados em mantas entomoldgicas, etiquetadas com local e
data da coleta e enviados ao laboratério de Entomologia Florestal da Universidade Federal de
Vicosa em Vicosa, Minas Gerais onde foram separados, catalogados e, aqueles em boas condicdes,
montados. A identificacdo dos coledpteros em nivel de familia foi baseada na literatura e em
colecdes entomoldgicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Um total de 7187 individuos da ordem Coleoptera de 30 familias foi coletado (Tabela 1). O
més de janeiro apresentou o maior numero de individuos da ordem Coleoptera, 5523 individuos

(Tabela 1).

Tabela 1- NUmero de individuos por familia de Coleoptera coletados com trés armadilhas luminosas em
plantio de Eucalyptus urophylla no municipio de Almerin, estado do Para, Brasil.

Familia S [5] N D J F M A M J I A" Total
Aphodiidae 0 0 1 45 2 0 0 10 0 0 0 17 75
Buprestidae 1 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0 1] 8

Carabidae 10 11 141 g6 5478 447 66 2 14 14 iz 79 6407
Cerambycidae 0 0 0 0 0 1 0 14 0 1 0 2 18
Coceinelidae 0 0 2 2 1 0 1 0 0 0 0 0 b
Chrysomelidaz 4 1 5 i3 - ] 1 0 0 1 3 28 a8
Curculionidae 1] 1 6 1] 0 6 0 0 0 0 0 1] 13
Dynastidae 1 0 0 1] 2 0 0 1 1] 0 0 1] 4
Drytiscidae 0 0 1 0 0 0 1 0 2 - 0 1 9
Elateridae 3 0 0 2 8 1 1 2 2 1 2 4 26
Hidrophylidae 2 93 54 10 0 15 0 1 1 2 0 8 186
Lampyridae 1] 0 0 4 2 ] 2 1 1 0 7 2 25
Lycidae 1] 0 0 1] 0 ) 1 0 1 0 0 1] 6
Melolonthidae 1] 0 0 1] 5 1 2 7 7 16 16 5 59
Nitidulidae 1 0 0 55 15 0 0 0 120 0 0 0 191
Platypodidae 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Scarabaeidae 1] 0 0 1] 1 0 0 1 0 1 0 1] 3
Staphylinidae 26 0 0 1 2 0 5 0 0 0 0 1] 4
Tenebrionidae 1] 0 0 2 0 0 1 0 1] 11 0 1 15
Trogossitidae 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4
Total 54 108 215 247 5523 487 82 67 148 51 60 147 7189

(MMeses com coletas S= Setembro; O= Outubro; N= Novembro; D= Dezembro; J= Janeiro; F= Fevereiro;
M= Marco; A= Abril; M= Maio; J= Junho; J=Julho; A= Agosto.

Os picos populacionais de espécies de Coleoptera podem variar com a regido, como 0 maior
nimero de individuos dessa ordem de novembro a abril, no estado do Espirito Santo, Brasil
(Zanuncio et al. 1993) e de setembro a janeiro no estado de Minas Gerais, Brasil (Oliveira et al.
2001). Variagdes no numero de individuos dessa ordem pode se dever as condi¢fes de temperatura
e precipitacdo pluvial (Petty et al., 2015).

As familias mais abundantes foram Carabidae, 6.407 individuos e pico populacional em
janeiro (Figura 1) e Nitidulidae e Hidrophylidae, 191 e 186 individuos (Tabela 1), e picos
populacionais em maio e outubro respectivamente (Figura 1).

O maior namero de individuos da familia Carabidae demonstra o potencial de armadilhas
luminosas para 0 monitoramento de espécies dessa familia. Esse nimero de individuos pode estar
relacionado a idade do plantio ou a existéncia de locais abertos onde sua dispersdo seja facilitada
(Bonham et al., 2002). A maioria dos individuos desta familia foi coletada durante meses com
maiores indices pluviométricos, sobretudo em janeiro (Tabela 1 e Figura 1), de forma semelhante ao
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relatado no estado de Minas Gerais, Brasil (Holtz et al. 2002), indicando relacdo direta entre
espécies de Carabidae com a precipitagdo. Espécies dessa familia sdo predadores importantes em
areas reflorestadas e ndo se deve, por isso, utilizar armadilhas luminosas durante periodos de v6o
das mesmas (Zanuncio et al., 1993).

Espécies da familia Hidrophylidae apresentam habito aquatico, com adultos necréfagos e
larvas predadoras, enquanto os Nitidulidae se alimentam de sucos vegetais fermentando ou
apodrecendo (Borror e Delong, 1969).
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Figura 1. Numero total de individuos de Carabidae, Nitidulidae e Hidrophylidae coletados com trés
armadilhas luminosas em plantio de Eucalyptus urophylla no municipio de Almerim, estado do Para.

CONCLUSOES

Individuos da ordem Coleoptera foram coletados em todos 0s meses, mas com maior nimero
em janeiro, 5875 individuos. Isso indica que armadilhas luminosas representem uma ferramenta
adequada ao monitoramento de coledpteros, mas dependendo do grupo que se deseja estudar. O
grande nimero de individuos de Carabidae indica a importancia de espécies dessa familia como
agentes de controle bioldgico nessa regiao.
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RESUMO: Espécies predadoras da subfamilia Asopinae (Hemiptera: Pentatomidae) sdo essenciais
em programas de controle bioldgico. O objetivo deste trabalho foi analisar o uso dos predadores
Brontocoris tabidus Signoret e Podisus nigrispinus Dallas foram criados em laboratorio e campo.
Os predadores foram liberados na area de producgdo de Eucalyptus spp apds a deteccdo das lagartas
desfolhadoras. A flutuacdo populacional foi monitorada semanalmente até o final dos surtos, e a
avaliacdo da populacdo e o nivel de dano econémico foram determinados em nove plantas por 10m?
distribuidos na area experimental. Podisus nigrispinus e o0 melhor agente natural para o controle de
pragas Lepidopteras desfolhadoras.

Palavras-chave: Asopinae, controle bioldgico, predador.
INTRODUCAO

A familia Pentatomidae tem varias espécies predadoras na subfamilia Asopinae que atacam as
larvas de Lepidoptera e Coleoptera (Zanuncio et al., 1996; Souza et al., 2012). Dentre as mais
importantes no Brasil incluem Brontocoris tabidus Signoret, Podisus nigrispinus Dallas e Supputius
cincticeps Stoll (Hemiptera: Pentatomidae) (Zanuncio et al., 2006, Soares et al., 2011).

O objetivo desse trabalho foi analisar a eficiéncia de B. tabidus e P. nigrispinus como
inimigos naturais.

MATERIAL E METODOS

Espécies predadoras Asopinae, B. tabidus e P. nigrispinus foram criados em gaiolas de
madeira (30 x 30 x 30 cm) com uma tela de organza na parte superior e nas laterais, com uma porta
de vidro na frente. Os fundos das gaiolas foram revestidos com papel para facilitar a limpeza. Nas
condigdes de campo eles foram criados em sacos de organza com ramos do Eucalyptus spp. ou
Psidium guajava L. (Myrtaceae) (Torres et al., 2006, Santos et al., 2000). As massas de ovos desses
insetos foram removidas diariamente das gaiolas e dos sacos, e mantidas em placas de Petri até
atingir as ninfas de segunda instar.

A criacdo foi alimentada de acordo com a necessidade (Pires et al., 2011). Presa alternativa,
tais como as pupas de Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae), larvas de Musca domestica
L. (Diptera: Muscidae), e Bombyx mori L. (Lepidoptera: Bombycidae) (Zanuncio et al., 2005, 2001,
1998) ou lagartas de presas naturais, como a Anticarsia gemmatalis Hubner (Lepidoptera:
Noctuidae), Thyrinteina arnobia Stoll e Thyrinteina leucocerae Rindge (Lepidoptera: Geometridae)
(Pereira et al., 2008, Oliveira et al. 2011).

Os predadores foram transportados para o campo em refrigeradores e liberados de 2000 a
5000 ninfas de terceiro instar por semana durante o surto de lagartas na plantacdo da Vallourec &
Mannesmann Florestal Ltda.
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A avaliacdo da populacéo e o nivel de dano econdémico foram determinados em nove plantas
por 10 m?, monitorando semanal a flutuagio populacional até o final dos surtos das lagartas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ninfas e adultos de P. nigrispinus controlaram as lagartas desfolhadoras. As Pupas de
lepidopteras podem ser controladas por predadores da Asopinae (Rugama-Molina et al., 1997,
Saavedra et al., 1997, Zanuncio et al., 2008).

Brontocoris tabidus foi o primeiro a chegar nas areas infestadas. A populacdo destes agentes
naturais é elevada quando ha uma reducdo dos parasitoides de ovos (Guedes et al., 2007).

Podisus nigrispinus é preferivel para a criagdo massal (Figura 1) e controle de pragas em
Eucalyptus spp comparado com outros Asopinae, pois tém mais ovos por fémea, ciclo de vida curto,
pode ser alimentado com dieta artificial durante os periodos de escassez de presas, e tém maiores
taxas de predacdo (Ramalho et al., 2008).

| —

Figura 1. Adulto de Podisus nigrispinus (Hemiptera: Pentatomidae) alimentado com pupa de Tenebrio
molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) para criacdo massal.

CONCLUSOES

Podisus nigrispinus sao eficientes no controle de lepidopteros desfolhadores em plantios de
Eucalyptus ssp.
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RESUMO: Stenoma impressella Busck (Lepidoptera: Elachistidae) é uma importante praga do
dendezeiro e os parametros de historia de vida e tabela de vida foram estudados a diferentes
temperaturas de 16°C a 40°C. Fémeas e machos foram desenvolvidos com sucesso em adultos entre
20°C e 36°C. No entanto, ovos ndo foram encontrados 10°C e adultos morreram apds de 40°C. O
tempo de desenvolvimento de ovo a adulto foi maior (170,5 dias) a 15°C e inferiores (76,6 dias) a
35°C. Portanto, a temperatura tem um forte efeito sobre o desenvolvimento de S. impressella a
partir de 15°C a 35°C. O periodo reprodutivo variou entre 15-35°C, com 6,82-3,24 dias para o
periodo de pré-oviposicdo, 17,5-4,89 dias para oviposicdo, e 5,29-0,82 dias para o0 post-oviposition.
A longevidade das fémeas foi maior do que a 0s machos em todas as temperaturas. Os parametros
de crescimento da populacdo de S. impressella como a taxa neta de reproducdo (R0), taxa intrinseca
aumento (rm), taxa de aumento finito (1), tempo médio de geracédo (T) e tempo de duplicacédo (D)
foram significativamente afetadas pela temperatura. A temperatura afeta populacdes de S.
impressella e pode reduzir ou aumentar sua possivel ocorréncia nas palmeiras. O efeito da
temperatura sobre o desenvolvimento, sobrevivéncia e reproducdo de S. impressella pode ser Util
para predizer sua flutuacdo populacional de longo prazo como praga invasora das plantacbes de
dendezeiro.

Palavras-chave: inseto praga, longevidade, parametros demogréficos, reproducao, sobrevivéncia.
INTRODUCAO

Stenoma impressella Busck (Lepidoptera: Elachistidae) é uma praga do dendezeiro (Elaeis
guineenses Jacquin; Arecales: Arecaceae), as larvas sdo desfolhadoras e danificam plantacdes de
dendé na Colémbia, Costa Rica, Equador, Honduras, Panama, Peru e Venezuela, além de estar estdo
associadas com a doenca Pestalotiopsis (Xylariales: Amphisphaeriaceae) (Martinez & Plata-Rueda,
2013). Esse inseto é polifago causando lesdes em outras culturas como Citrus sinensis (Osbeck),
Coffea arabica (L.), Psidium guajava (L.) e Theobroma cacao (L.), entre 0 e 1600 m de altitude e
22-32°C (Martinez & Plata Rueda, 2013).

As condigdes ambientais desempenham um papel vital na adaptacdo de insetos praga e
causam variagdes na taxa de desenvolvimento, colonizagdo e distribuicdo nas culturas tropicais
(Nechols et al. 1999). A temperatura tem um efeito forte sobre as taxas de reproducdo e
desenvolvimento de insetos (Da Silva et al. 2012). A teoria de histdria de vida de insetos pode ser
utilizada para analisar a estrutura e estabilidade de uma populacdo, estimar a probabilidade de
extincdo e examinar a colonizacdo e invasao (Jervis & Copland 1996). Estudos sobre histérias de
vida dos insetos permitiria a construgdo de modelos para analisar a reproducdo, a longevidade e
dindmica populacional das pragas nos agroecossistemas.

Parametros populacionais sé&o importantes na medicdo da capacidade de crescimento da
populacdo de uma espécie em condicOes especificadas. Esses parametros sdo também utilizados
como taxas de crescimento populacional que respondem as condicdes selecionadas e como indices
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bioclimaticos para avaliar o potencial de um crescimento populacional de pragas em uma nova area
(Southwood & Henderson, 2000). A pesquisa tem sido dirigida no sentido de determinar a biologia
basica dos insetos praga em plantas hospedeiras selecionados a temperaturas constantes para
desenvolver modelos de dindmica populacdo (Bonato et al., 2007). Desenvolver um modelo
matematico baseado em processo, descri¢des de processos como a taxa de sobrevivéncia de adultos,
oviposicdo, longevidade, taxas de desenvolvimento especifico dos estagios e mortalidades sdo
necessarias (Taylor, 1982). Ha pouca informacdo sobre a ecologia do S. impressella, embora as
populagbes possam estar aumentando rapidamente a medida que as plantacfes de dendezeiros se
expandem para cobrir areas maiores (Martinez et al., 2013). A biologia e ciclo de vida de S.
impressella foi parcialmente estudado, principalmente sobre o dendezeiro em condicdes variaveis e
realizados nas décadas de 1970 sob condicGes experimentais inconsistentes e o detalhes do ciclo de
vida ndo sdo conclusivos (Genty, 1978).

Nesse estudo, descrevemos a taxa de desenvolvimento, sobrevivéncia e fecundidade de S.
impressella no dendé, E. guineensis, sob diferentes temperaturas, a fim de contribuir para a
compreensdo do demografia de S. impressella como uma base para o desenvolvimento de
programas de manejo integrado de pragas em plantacdes de dendezeiros.

MATERIAL E METODOS

Adultos de S. impressella foram capturados em palmeiras de dendé de 7 anos de idade no
municipio de Puerto Wilches, Santander, Colémbia. Os insetos foram colocados em caixas
metalicas (70 x 70 x 80 cm) coberto com uma malha de nylon e transportados para o laboratério de
Entomologia da Universidad de La Paz (Colémbia). Stenoma impressella foram mantidos a 28 +
1°C e 75 + 5% de humidade relativa e 12 h L:D fotoperiodo para estabelecer uma colénia em
condicdes de laboratorio.

Machos e fémeas de S. impressella foram isolados em recipientes de vidro (30 x 30 x 30 cm),
revestidos com uma malha de nylon junto com folhas E. guineensis. Ovos foram coletados
diariamente das folhas, transferidos para placas de Petri com papel filtro humedecido no fundo e
mantidos a 16, 20, 24, 28, 32, 36 € 40 = 1°C, 75 £ 5% de HR e 12:12 h L:D. No desenvolvimento
das larvas e de pupas, o primeiro larvas foram individualizadas em frascos de vidro (5 x 25 cm) e
alimentados diariamente com folhas. Larvas e pupas foram mantidas a mesmas temperaturas como
0s ovos até emergéncia dos adultos. Os adultos foram colocados em recipientes de vidro (30x 30 x
30 cm) coberto com uma malha de nylon e alimentados diariamente com dieta liquida (10 mL de
caldo de cana + mel + &gua, 3:1:1 proporcdao). Os adultos foram mantidos para as mesmas
temperaturas de ensaio. A historia de vida foi determinada a partir dos ovos em sete diferentes
temperaturas constantes. Dados de longevidade e sobrevivéncia das diferentes fases de
desenvolvimento de S. impressella foram registados diariamente.

Adultos recem-emergidos de S. impressella foram isolados e mantidos em recipientes de vidro
(30 x 30 x 30 cm), contendo folhas de E. guineensis como local de oviposi¢do e alimentados
diariamente em uma dieta liquida. As folhas foram substituidas diariamente e os ovos foram
coletados a cada 24 h. A viabilidade de ovos foi avaliada por fémea e os periodos de pré-
oviposigéo, oviposigdo e pds-oviposigdo foram calculados.

O tempo de desenvolvimento, sobrevivéncia e fecundidade (pré-oviposi¢éo, oviposi¢édo e pos-
oviposigdo) foram submetidos a anélise de variancia. As médias associadas com a temperatura para
cada varidvel foram separadas usando o teste LSD no nivel de significancia de 5%, quando valores
de F significativos foram obtidos. Curvas de sobrevivéncia para as mulheres foram calculados pelo
0 método de Kaplan-Meier. Os dados foram analisados com o programa SAS v. 9.0 para Windows.
Parametros da tabela de vida de S. impressella foram calculado usando a Técnica Jackknife. A taxa
neta de reproducédo (RO), a taxa intrinseca de crescimento natural (rm), a taxa de aumento finito (1),
0 tempo médio de uma geracdo (T) e o tempo de duplicacdo (D), foram calculados usando SAS v.
9.0 para Windows.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Stenoma impressella completou o desenvolvimento em todas as temperaturas, exceto em
16°C e 40°C. Os parédmetros da histéria de vida de S. impressella mostraram que diferentes
temperaturas tiveram efeitos significativos no tempo de desenvolvimento (F1,97= 42,1, P <0,0001).
O tempo de desenvolvimento do ovo foi 5,12-2,18 d (F1,97= 22,3; P <0,0001), a fase larval foi de
51,9 para 22,1 dias (F1,97= 63,4; P <0,0001), a pupa foi 25,6-10,9 d (F1,97= 40,1; P <0,0001),
e 0 adulto foi 26,9-11,4 d (F1,97= 7,91, P <0,0001), a temperaturas de 20-36°C. Neste intervalo de
temperatura, o tempo de desenvolvimento diminuiu a medida que a temperatura aumentou. As
temperaturas extremas podem ser prejudiciais a desenvolvimento do inseto (Logan et al., 1976). A
sobrevivéncia de S. impressella foi afetada pela temperatura (F1,97= 44,6; P <0,0001). A
sobrevivéncia do ovo a adulto variou entre 65,9%, a 20°C até 69,8% para 28°C. A partir de 20°C
até 32°C, a sobrevivéncia aumentou e diminuiu quando a temperatura aumentou para 36°C, com
63,7%. A taxa de sobrevivéncia pode ser alterado em diversos insetos a temperaturas ideais ou
diferentes (Bowler & Terblanche, 2008).

A temperatura também teve um efeito na reproducdo e longevidade de S. impressella. O
periodo reprodutivo de S. impressella variou a temperaturas entre 20 e 36°C, com pré-oviposicao
6,26-1,63 d (F1,17= 5,29; P <0,0005), oviposicdo 17,6-10,2 d (F1,17= 8,08; P <0,0001), e
pos-oviposicdo periodo 4,33-0,55 d (F1,17= 2,17, P <0,0001). A longevidade de fémeas foi maior
do que os machos (F1,17= 20,4; P <0,0001) (F1,17= 16,6; P <0,0001). A sobrevivéncia por idade
revelou que fémeas de S. impressella foram sensiveis a temperaturas a partir de 20 para 36°C (X? =
4,165, P=0,091). A longevidade das fémeas variou de 28,2 para 12,4 dias, enquanto a longevidade
de machos durou de 22,9 para 9,75 dias. A longevidade das fémeas e machos aumento na
temperatura de 20°C e desceu gradualmente quando as temperaturas mais elevadas foram atingidas.
Os ovos viaveis ao longo do tempo de vida de S. impressella a diferentes temperaturas foram
diferentes, com picos entre os dias 9 e 10 a 20°C; um pico anterior (8, 9 e 10 dias) a 24°C, um pico
no dia 7 a 28°C, um pico entre 5 e 6 dias a 32°C e um pico no dia 7 a 36°C. A taxa de oviposicao
diminuiu gradualmente em todas as temperaturas.

Os parametros de crescimento da populacdo de S. impressella como RO, rm, T e D foram
afetados pela temperatura. O taxa neta de reproducédo (RQ) foi alterada em todas as temperaturas de
acordo com o seguinte padrdo: 28> 24> 33> 36> 20°C (F1,97= 7,08; P = 0,0001). A taxa intrinseca
de crescimento rm) também diferiu de acordo com o padréo 32> 28> 24> 36> 20°C (F1,97= 16,23;
P =0,0001). A taxa de aumento finito (1) diferiu de acordo com o padréo de 32> 28> 24> 36> 20°C
(F1,97=9,23; P = 0,0001). O tempo geracédo (T) diminui com o aumento da temperatura entre 32 e
36°C (F1,97= 22,46, P = 0,0001). O tempo de duplicacdo (D) foi alterada de forma significativa
com a temperatura (F1,97= 91,2; P = 0,000), com uma menor tempo de duplicacdo a 36°C. Os
resultados da RO, rm, 4, T e D mostrou que a densidade da populacdo de S. impressella mostrou
extingdo a 15 e 40°C. A dindmica da populacéo das pragas, sob diferentes temperaturas foi estudada
em algumas espécies, tais como Metisa plana Walker e Pteroma pendula Joannis (Lepidoptera:
Psychidae) para desenvolver modelos que podem ser incorporados na fenologia das culturas de
dendé.

CONCLUSOES

Os resultados mostram que a temperatura afeta as populaces de S. impressella e pode
contribuir na reducdo ou aumentar a sua ocorréncia na cultura do dendezeiro.
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RESUMO: Formigas cortadeiras do género Atta, pragas agricolas importantes, apresentam vasta
distribuicdo geogréafica e sdo de dificil controle. Estas espécies vivem em simbiose com o fungo
Leucoagaricus gongylophorus Singer (Mdller) (Leucocoprineae: Agaricaceae), sua principal fonte
nutricional, e oferecem condicBes para o desenvolvimento desse microorganismo. Essa relacdo é
crucial para a sobrevivéncia da col6nia e a morte do fungo leva o formigueiro ao colapso. Extratos
botanicos de coentro, Coriandrum sativum, e horteld, Mentha piperita, possuem a¢do formicida,
porém seus efeitos sobre fungos simbiontes de formigas cortadeiras ndo sdo conhecidos. O objetivo
foi determinar os efeitos desses extratos botanicos no fungo simbionte de formigas-cortadeiras, L.
gongylophorus. Os experimentos foram realizados no Laboratério de Formigas-Cortadeiras da
Universidade Federal de Vigcosa em Vigosa, Minas Gerais, Brasil. O fungo, L. gongylophorus, foi
cultivado em meio de cultura misturado a trés concentragdes dos extratos das plantas (25, 50 e 100
mg/ml). A reducdo da biomassa flngica, respectivamente, nas concentracBes de 25, 50 e 100
mg/mL foi de 23, 27 e 100% para os extratos de C. sativum e de 96, 99 e 100% para os de M.
piperita. Os extratos de C. sativum e M. piperita reduziram o crescimento do fungo L.
gongylophorus em laboratorio.

Palavras-chave: extrato botanico, Formicidae, formiga cortadeira, fungo, simbiose
INTRODUCAO

Formigas forrageiras (Formicidae: Myrmicinae: Attini) cultivam fungos no interior de seus
ninhos, mantendo relacdo simbiotica obrigatéria (Quinlan & Cherrett, Pagnocca et al., 1996). A
grande dispersdo e o forrageamento tornam esses insetos importantes, principalmente no Brasil, em
regibes agricolas e florestais (Zanuncio et al., 2002, 2010). A biomassa de folhas cortada por
formigas Atta spp. e Acromyrmex spp. tornam essas espécies uma das principais pragas de cultivos
florestais no Brasil (Zanuncio et al., 2003, 2004; Ribeiro et al., 2008).

O fungo Leucoagaricus gongylophorus Singer (Méller) (Leucocoprineae: Agaricaceae) é a
principal fonte nutricional para formigas cortadeiras e tem como funcao digerir polissacarideos do
material vegetal para formas monomericas de agucares mais palataveis para formigas (Quinlan &
Cherrett 1979). A relagdo entre fungos e formigas ocorre ha, pelo menos, 50 milhdes de anos e €
crucial para a col6nia. A acdo de substancias toxicas sobre L. gongylophorus constitui uma forma
de combate as formigas cortadeiras, pois ap6s a eliminacdo desse fungo leva esses insetos a morte
(Ribeiro et al., 1998).

Formigas cortadeiras sdo controladas, principalmente, com inseticidas sintéticos (Zanuncio et
al., 1999), porém medidas alternativas de controle devem ser priorizadas para reduzir a
contaminagdo ao agrossistema, a organismos ndo alvos e a intoxicacdo ao aplicador e ao
consumidor pelo uso indiscriminado e sem controle dos inseticidas sintéticos.
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A flora brasileira e rica e diversificada, com imenso potencial para a obtencdo de compostos
secundarios compativeis com sistemas agroecoldgicos. A utilizacdo de metabolitos de plantas € uma
perspectiva mais limpa para o controle de pragas nos mais diferentes ambientes (Scravoni et al.,
2005). Substancias vegetais, com atividade fungicida contra formigas, tém sido pesquisadas para o
Manejo Integrado desses insetos (Ribeiro et al., 1998, Bigi et al., 2004, Bueno et al., 2005).

Extratos boténicos e 0leos essenciais tém potencial para o controle de formigas cortadeiras
(Bigi et al., 2004, Bueno et al., 2005, Scravoni et al., 2005). Extratos de Ageratum conyzoides
(Asteraceae) e Mentha piperita (Lamiaceae), aplicado topicamente em formigas cortadeiras ou
incorporadas em sua dieta artificial, foram tdxicos para esses insetos (Ribeiro et al., 2008). O
extrato de Coriandrum sativum (Apiaceae) apresentou toxidade semelhante a este organismo (MM
Ribeiro, comunicacdo pessoal), mas seus efeitos no fungo L. gongylophorus sdo desconhecidos.
Ninhos de formigas cortadeiras podem ser controlados com a eliminagdo de seu fungo simbionte
com produtos naturais com acdo inseticida ou fungicida e sua toxicidade as formigas pode
potencializar o controle.

Obijetivo foi determinar os efeitos toxicos de extratos de coentro e horteld ao fungo simbionte,
L. gongylophorus, de formigas cortadeiras.

MATERIAL E METODOS

Folhas de coentro (C. sativum) e de hortelda (M. piperita) foram retiradas dessas plantas nas
fases vegetativa em Vicosa, Minas Gerais, Brasil. A partir de varias amostras, 500g de folhas de
cada espécie de plantas foram secas a 40°C durante 24h. Apos esse periodo, as amostras foram
esmagadas e transferidas para Erlenmeyer (200ml) para extracdo com hexano por 48h. A solucédo de
hexano foi filtrada, concentrada em um evaporador rotativo sob baixa pressdo e temperatura
(<50°C) e armazenada em geladeira antes dos testes bioldgicos. O fungo L. gongylophorus foi
isolado de trés colbnias da formiga-cortadeira Atta sexdens rubropilosa Forel (Hymenoptera:
Formicidae). Fragmentos estéreis de micélio do fungo foram transferidos para placas de Petri
contendo meio de cultura (Pagnocca et al., 1990) e mantidos em incubadora a 26 = 2°C e 70 *
10,8% de umidade.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e os tratamentos foram
representados por trés concentracdes de cada extrato de planta (25, 50 e 100 mg por mL de
diclorometano) e dois controles com 10 repeticdes. Trés discos do fungo foram colocados por
repeticdo. Os controles foram: (1) discos de fungos em placas de Petri contendo apenas a cultura e
discos fungicos em placas de Petri contendo a cultura e 1 mL de diclorometano. Um mL de cada
extrato foi misturado com 9 mL de meio de cultura em camara de fluxo laminar (Pagnocca et al.,
1990). Esta mistura foi vertida em placas de Petri (100 milimetros x 20 mm) com trés discos de 1
cm de diametro com L. gongylophorus em laboratério. As placas foram seladas com filme pléastico e
incubadas a 26 = 2 °C e 70% = 10,8 umidade por 30 dias sem luz. Apés esse periodo, 0s micélios de
L. gongylophorus foram recolhidos, secos a 40 °C durante 48h e pesados numa balancga de precisao.

Os valores das massas do micélio do fungo foram submetidos a ANOVA e as médias
comparadas pelo teste Tukey em nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os extratos de horteld e coentro diminuiram o crescimento de L. gongylophorus, mas isto
variou com a concentracdo dos mesmos (P <0,01). A adicdo do solvente diclorometano néo afetou o
crescimento de L. gongylophorus com valores da massa do micélio para coentro e menta,
respectivamente, de 18,61 + 3,9 e 19,58 + 0,55 mg para o controles 1 (meio de cultura) e 16,19 +
2,67 e 20,3 £ 0,78 mg para o controle 2 (meio de cultura + solvente diclorometano).

O extrato de horteld, em todas as concentragdes, inibiu o crescimento do fungo L.
gongylophorus, com crescimento de 0,78 £+ 0,21, 0,19 + 0,01 e 0,0 mg de micélio nas concentragdo
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de 25, 50 e 100 mg/ml respectivamente. A inibicdo de L. gongylophorus por horteld foi semelhante
a relatada para Aspergillus fumigatus (Trichocomaceae) em grdos de milho tratados com o 06leo
essencial dessa planta (Montes-Belmont & Carvajal, 1998). O elevado grau de inibicdo de L.
gongylophorus pelo extrato de horteld supera os resultados obtidos com extratos de 6leo de
sementes de Citrus limon (Rutaceae) (Ribeiro et al., 1998) e com extrato hexanico de folhas de
Ricinus comunis (Euphorbiaceae) (Bigi et al., 2004).

As concentracfes de 25 mg/ml e 50 mg/ml do extrato de coentro teve baixo efeito na inibicédo
do crescimento do L. gongylophorus com a presenca de 14,33 = 1,94 mg e 13,50+1,78 mg de
micélio, valores semelhantes ao controles 1 (18,61 + 3,9) e ao controle 2 (16,19 + 2,67). O extrato
dessa planta na concentragdo de 100 mg/ml inibiu, totalmente o crescimento de L. gongylophorus.
Indicando que a reducdo do crescimento do fungo é depende da concentracdo desse extrato. Os
extratos de coentro, em concentragdes inferiores, a 25 mg/mL também, ndo reduziu o crescimento
de outros fungos patogénicos como Aspergillus flavus, Aspergillus ochraceus e Aspergillus
versicolor (Trichocomaceae) (Hitokoto et al., 1980, Basilico & Basilico, 1999).

A concentracdo de 100 mg/ml dos extratos de horteld e coentro inibiram completamente o
desenvolvimento do fungo L. gongylophorus, levando-o a morte. Isto concorda com o relatado para
compostos secundarios de Virola sebifera e Otoba parvifolia (Myristicaceae) nesse fungo, sendo as
substancias sesamina e epigalgravina responsaveis por isto (Pagnocca et al., 1996). O isolamento e
uso de substancias bioativas da hortela e coentro pode aumentar a eficiéncia de inibicdo do
desenvolvimento de L. gongylophorus. Os principais constituintes do éleo de horteld séo acetato os
menthil, menthol, menthofuran, menthone, 1,8 cineol e a-limoneno, cujas concentracdes dependem
das praticas de cultivo dessa planta (Scravoni et al.,, 2005). Esses compostos podem estar
envolvidos na bioatividade das plantas contra o fungo simbionte das formigas cortadeiras.

A reducéo da biomassa de L. gongylophorus pelo extrato de horteld foi de 0% na testemunha
(meio cultura + diclorometano), 96% com 25 mg/mL, 99% a 50 mg/mL e 100% a 100 mg/mL. O
coentro reduziu a biomassa desse fungo em 23% a 25 mg/mL, 27% a 50 mg/mL e 100% a 100
mg/mL, sendo os dois primeiros valores semelhantes aos da testemunha, de 13%.

CONCLUSOES

Os extratos de horteld e coentro inibiram o crescimento do fungo L. gongylophorus, na
concentragdo de 100 mg/ml e, por isto, tem potencial para testes em iscas para o controle de
formigas cortadeiras

As porcentagens de inibi¢do do crescimento da biomassa do fungo L. gongylophorus foram
altas com todas as concentracdes do extrato de horteld.
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RESUMO: Um ambiente 6timo para criagdo massal de insetos é essencial para se obter a maior
quantidade de individuos com custos baixos de producédo. O efeito de cinco temperaturas (17,0 °C;
21,0 °C; 25,0 °C; 29,0 °C e 33,0 °C) na sobrevivéncia e no desenvolvimento ninfal do percevejo
predador Podisus distinctus (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae) foi avaliado em laboratério. Cem
ovos de P. distinctus foram utilizados por tratamento, com cinco repeti¢des, cada uma com 20 ovos.
O periodo de incubacdo de ovos desse predador diminuiu com o aumento da temperatura, sendo
menor de zero como menor que zero a 29,0 °C e temperatura letal de 33,0 °C. A falta de ecloséo de
ninfas mostra que o limite térmico superior dessa espécie estar entre essas temperaturas. A
temperatura étima para a viabilidade de ovos foi de 23,7 °C. Ninfas de P. distinctus completaram
seu desenvolvimento entre 17,0 °C e 29,0 °C com temperatura 6tima de 26,3 °C e maior viabilidade
ninfal em temperaturas intermediérias 19,0 °C e 25,0 °C. A temperatura 6tima, para a criacdo desse
predador, situa-se entre 25,0 °C e 27,0 °C.

Palavras-chave: criacdo massal, faixa de temperatura, percevejo predador
INTRODUCAO

Espécies da familia Pentatomidae sdo inimigos naturais de pragas em culturas importantes
(Medeiros et al., 2003; Zanuncio et al., 2006), como de eucalipto e, por isto, sdo criadas para
liberacdo em programas de controle biologico (Zanuncio et al., 1993, 2001).

Os parametros desenvolvidos com estudos térmicos tém sido utilizados para otimizar
condi¢cdes ambientais de criagdo massal ( Molina Rugana et al., 1997; Son et al., 2012), prever
variacdes populacionais de insetos (Wilstermann & Vidal, 2013) e criacdo de agentes de controle
bioldgico ( Saavedra et al., 1997; Wang et al., 2012). O conhecimento das faixas ideais de
temperatura sdo, também, importantes para avaliar a duracdo dos estagios imaturos de insetos
(Champlain & Butler, 1967).

Podisus distinctus predadoras lagartas desfolhadoras de eucalipto e a temperatura afeta,
diretamente, esse predador. O objetivo deste estudo foi determinar niveis adequados de temperatura
para otimizar criacdo massal desse predador.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Laboratério de Controle Biologico (LCBI) do Instituto de
Biotecnologia Aplicada a Agropecuaria (BIOAGRO) do Departamento de Biologia Animal da
Universidade Federal de Vicosa (UFV) em Vigosa, Minas Gerais.

Ovos de P. distinctus foram obtidos de criagdo massal do (LCBI). Cem ovos desse predador,
por tratamento, foram mantidos em cinco placas de Petri contendo, cada uma, 20 ovos e um
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chumaco de algodao umedecido (Dumbar & Bacon, 1972; Legaspi & O’Neil, 1993).

O delineamento experimental foi inteiramente casualisado com cinco tratamentos
caracterizados pelas temperaturas de 17,0 °C; 21,0 °C; 25,0 °C; 29,0 °C e 33,0 °C, com variagéo de *
0,2 °C; fotofase de 12 horas e umidade relativa de 65,0 + 10,0%.

A eclosdo de ninfas foi observada, diariamente, e estas mantidas na propria placa onde os
ovos estavam acondicionados. Ninfas de segundo estadio de P. distinctus foram individualizadas
em placas de Petri com cinco repeti¢des, cada uma com 10 ninfas, totalizando 50 ninfas/tratamento.
Estas ninfas receberam vagens verdes de feijdo e pupas de Tenebrio molitor L. (Coleoptera:
Tenebrionidae) e um chumaco de algoddo umedecido foi colocado em cada placa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ninfas de P. distinctus ndo eclodiram a 33 °C. A viabilidade de ovos decresceu entre 17,0 °C
(81,0%) e 25,0 °C (53,0%) e aumentou entre 25,0 °C e 29,0 °C para 78,0%. O periodo embrionario,
também, decresceu com o aumento da temperatura, maior a 17,0 °C (15,4 dias) e menor a 29,0 °C
(3,0 dias), de forma semelhante ao relatado para outros predadores. Euborellia annulipes
(Dermaptera: Anisulabididae) apresentou periodo de incubacdo de ovos entre 18,7 dias a 20,0 °C e
6,9 dias a 33,0 °C (Lemos et al., 1998). Podisus nigrispinus (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae) e
Supputius cincticeps (Heteroptera: Pentatomidae) apresentaram menor periodo embrionario a 29,0
°C (Didonet et al., 1995).

Podisus distinctus completou seu desenvolvimento ninfal entre 17,0 °C (81,6 dias) e 29,0 °C
(18,2 dias) com decréscimo desse periodo com o0 aumento da temperatura até 26,3 °C. Isto mostra
que esta temperatura pode ser considerada a étima para o periodo ninfal desse predador. Outras
espécies, como Podisus maculiventris (Hemiptera: Pentatomidae), as ninfas se desenvolvem na
faixa de 18,4 °C - 32,7 °C (Baek et al., 2014).

A viabilidade da fase ninfal de P. distinctus apresentou valores 6timos em temperaturas
extremas (27,9% a 17,0 °C e 58,3% a 29,0 °C) que em intermediarias (84,1% a 21,0 °C e 76,6% a
25,0 °C indicando que a viabilidade das ninfas ndo foi afetada pela temperatura, entretanto, sao
diferentes das temperaturas que influenciam a duracdo do periodo ninfal. Podisus maculiventris
obteve o menor periodo ninfal a 27,0 °C, completando esse periodo entre 19,0 °C e 30,0 °C (De
Clercq & Degheele, 1992). O periodo ninfal de P. maculiventris diminuiu de 48,9 dias a 19,0 °C
para 18,9 dias a 30,0 °C, sem eclosdo de ninfas a 33,0 °C, enquanto Podisus sagitta (Fabricius,
1794) (Heteroptera: Pentatomidae) apresentou maior periodo ninfal (51,9 dias) a 19,0 °C e menor
(16,9 dias) a 33,0 °C, com maior mortalidade em temperaturas mais elevadas. Os limiares minimos
para o desenvolvimento da fase ninfal e de ovo a adulto de P. nigrispinus foi de 12,1°C e 12,7 °C e,
no intervalo de 10,0-20,0 °C, somente 7,0 % das ninfas atingiram a fase adulta (Torres et al.,1998).

A viabilidade dos estddios I, Ill, IV e V de P. distinctus foi semelhante nas diversas
temperaturas, indicando que esse predador apresenta boa rusticidade e pode sobreviver em
diferentes condigdes, além de poder ser criado e liberado durante todo o ano em programas de
controle biologico. No entanto, isto precisa ser mais bem estudado, pois outros pesquisadores tém
mostrado resultados divergentes, com aumento da mortalidade ninfal de percevejos predadores em
valores extremos de temperatura e sobrevivéncia mais alta em temperaturas intermediarias (De
Clercq & Degheele, 1992; Zanuncio et al., 1992; Lemos et al., 1998).

Podisus distinctus apresentou menor desempenho a 17,0 °C, maior duracgdo do ciclo de vida,
de forma semelhante ao mostrado para P. nigrispinus e S. cincticeps, nos quais o ciclo de vida foi
maior em temperaturas mais baixas (Didonet et al., 1995).

CONCLUSOES

Os extremos das faixas de temperatura analisados sdo desfavoraveis a ninfas, entretanto,
mantem a viabilidade de ovos e permite retardar ou acelerar a obtencdo de ninfas P. distinctus.
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A viabilidade ninfal indica que P. distinctus tem boa rusticidade, caracteristica esperada em
campo, pois pode ser criado e liberado durante o ano todo, em programas de controle bioldgico.
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Resumo: O Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB) € uma unidade de conservacao integral,
localizada em Minas Gerais, criada para proteger um fragmento do bioma mata atlantica. No seu
entorno, residem familias agricultoras que participaram do processo de criacdo do PESB e da
transi¢do agroecoldgica, hoje existente em varias comunidades de alguns municipios, dentre eles
Araponga. O objetivo deste trabalho foi conhecer e discutir as praticas de manejo adotadas pelas
familias agricultoras do entorno do PESB. Foram realizados, intercdmbios e Circulos de Cultura
com as familias agricultoras de Araponga e Pedra Bonita para discussdo das praticas de manejo
adotadas. As praticas de manejo agroecoldgicas adotadas pelas familias agricultoras de Araponga
possibilita 0 manejo adequado dos solos, a protecdo de areas degradadas com préaticas inadequadas,
diversifica a produgdo agricola e contribui para o fortalecimento das familias agricultoras. A
conquista coletiva de terras empoderou as familias e permitiu maior autonomia no uso das terras,
por meio do principio da coletividade. Algumas praticas adotadas pelas familias agricultoras de
Matipé como agrotoxicos, solo descoberto e fogo influenciam na qualidade de vida e afetam os
ecossistemas. O didlogo entre as familias com diferentes experiéncias de praticas de manejo
possibilitou discussdo e problematizacdo para uma melhor qualidade de vida e uma producao.

Palavras-Chave: ecossistema, agroecologia, manejo, familias agricultoras.
INTRODUCAO

O Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB) € uma unidade de conservacdo (UC) de
protecdo integral com uma area de 14.984 ha, criado em 1996 (Decreto n° 38.319 de 27 de julho) e
esta situado no Macico Mantiqueira, mesorregido da Zona da Mata de Minas Gerais (Engevix,
1995). A regido do parque abrange os municipios de Araponga, Sericita, Pedra Bonita, Divino,
Fervedouro, Miradouro, Muriaé e Ervalia. A UC foi criada com o objetivo de proteger um
fragmento do bioma Mata Atlantica. O relevo e a altitude variam entre 1.000 e 1.995m, exerce
importante influéncia nas caracteristicas climaticas do parque, ao amenizaras temperaturas e criam
um clima tipicamente serrano nas regides mais elevadas (Engevix, 1995). A area do parque
constitui importante reflgio para espécies endémicas ou ameagadas de extin¢do e contém nascentes
de rede hidrografica que compreende as bacias do rio Doce e do Paraiba do Sul (SEMAD, 2007).

O processo de criacdo do PESB ocorreu de forma inovadora com a participacdo dos
agricultores do entorno. A mobilizacdo dos agricultores neste processo, contou com a iniciativa do
Sindicato dos Trabalhadores Rurais, do Centro de Tecnologias Alternativas e da Universidade
Federal de Vigosa e contou com a participacdo do Instituto Estadual de Florestas. Durante o
processo de criacdo do parque, realizou-se um diagndstico rural participativo onde os agricultores
apontaram dois problemas principais: enfraquecimento das terras e a criacdo do Parque Estadual da
Serra do Brigadeiro. Deste modo, foi necessario buscar a¢cdes que garantissem a criacdo do Parque,
mas de forma a garantir a permanéncia dos agricultores do entorno ¢ o “fortalecimento das terras”,
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devido, por exemplo, ao uso de técnicas convencionais de manejo dos solos (Cardoso & Ferrari,
2006). A experimentacdo participativa de sistemas agroflorestais (SAFs) foi uma alternativa
utilizada, como forma de fortalecimento das terras.

A experimentacdo participativa dos SAFs fortaleceu o processo de transi¢do agroecoldgica em
municipio do entorno do parque, como, por exemplo, em Araponga, que possui experiéncias
consolidadas de transi¢do agroecoldgica. Entretanto, a experimentagdo participativa ndo se realizou
em todos os municipios do entorno do parque, 0 que ndo possibilitou mudancas das técnicas
convencionais de manejo do solo. O uso das praticas convencionais pode acarretar alguns
problemas como erosao, enfragquecimento das terras, contaminacdo pelo uso de agrotoxicos e perda
da biodiversidade pelo uso do fogo.

Nos levantamentos de controle de incéndios contatou-se que Pedra Bonita, um municipio que
néo participou do processo da experimentacdo participativa dos SAFs, apresentou maior frequéncia
de incéndios florestais do que outros municipios como o de Araponga. O objetivo deste trabalho foi
conhecer e discutir as praticas de manejo adotadas pelas familias agricultoras do entorno do PESB,
dos municipios de Araponga e Pedra Bonita.

MATERIAL E METODOS

Inicialmente foram realizadas reunides com o Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Pedra
Bonita, para apresentar a proposta e ver se a comunidade tinha o interesse de participar. Apos as
reunides iniciais, foram agendadas algumas visitas, para entrevistas com alguns agricultores da
comunidade. A fim de conhecer e aprofundar a discussdao sobre as praticas de manejo dos
agricultores foram realizados intercdmbios agroecoldgicos nas comunidades rurais, Sdo Joaquim e
Matipd, municipios Araponga e Pedra Bonita, respectivamente. Os intercdmbios sdo encontros para
discussdo e problematizacdo de questdes vivenciadas pelos participantes a partir da construcao de
um ambiente de interacdo entre estes (Sosa et al., 2011).

Os intercambios sdo realizados com 0s seguintes passos: Mobilizacdo, mistica de abertura,
apresentacdo dos participantes, histéria da familia/comunidade, caminhada pela propriedade com a
coleta de um objeto significativo e/ou oficinas, circulo de cultura que é um momento de
socializacdo das observagoes feitas durante a caminhada. O Circulo de Cultura é uma metodologia
que busca trabalhar em circulo com os participantes e constitui um espaco de socializacdo, onde
todos podem expor suas ideias e, ao final, estas sdo agrupadas (Freire, 1986). Depois € realizada a
trocas de sementes e mudas, informes e encaminhamentos, mistica de encerramento e a mesa da
partilha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizou-se trés intercambios entre as familias agricultoras dos municipios de Araponga e
Pedra Bonita. O primeiro intercambio foi realizado na propriedade da familia de agricultores
Paulinho e Fia, que residem na comunidade de Sao Joaquim. A discussé@o sobre a conquista de terra
de forma coletiva desta e de outras familias do municipio de Araponga foi inovador para as familias
de Matipo e despertou o interesse em adotar este processo na comunidade. Este movimento de
conquista de terra em conjunto trouxe para as familias agricultoras a certeza da liberdade e da
dignidade como espaco de trabalho, producéo e soberania (Rambaud, 1982).

O manejo do solo adotado pela familia, com o cercamento e plantio de arvores no entorno das
nascentes, manutencdo da cobertura do solo, a ndo utilizacdo de agrotoxicos euso do SAFs,
possibilitou a recuperagéo do solo que era degrado no ato de sua conquista. A ado¢do SAFs cosmo
forma do manejo dos solos possibilita a diversificacdo da producéo e a reversdao da degradacéo do
solo provocada pela utilizagdo de préticas agricolas inadequadas ao longo dos anos (Cardoso &
Ferrari, 2006).

Apos a discussdo inicial foi realizada uma caminhada transversal pela propriedade com a
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coleta dos elementos para socializacdo no Circulo de Cultura que permitiu a problematizacdo
coletivamente do que representa cada elemento para as familias. Os elementos foram agrupados em
categorias: medicinal (carqueja, meldo de Sdo Caetano, algoddo, cana-de-macaco, quitoco ou
alfavaca e milho de palha roxa); alimentacdo (manga, laranja, lim&o, quiabo e castanha mineira);
fonte de renda (café, laranja e limao); e funcdes ambientais (inga, piteira e quaresmeira, solo, pedra
e 4gua). Este momento representa uma vivéncia participativa com énfase no dialogo e propicia uma
reflexdo-acao na elaboracao coletiva de uma proposta que é sistematizada (Freire, 1986).

O segundo intercambio foi realizado na propriedade da familia dos agricultores Silas e
Dazinha. Neste intercambio foi discutido e problematizado o manejo do solo com praticas
agroecoldgicas e algumas praticas das familias agricultoras de Matipd, como a utilizagdo de
agrotoxicos, Roundup, capina e fogo. Estas préaticas afetam a qualidade de vida da populagéo e
acarretam prejuizos sociais e econdmicos para as familias agricultoras. Segundo os agricultores, o
uso dos agrotdxicos e fogo € prejudicial para os animais, o solo e a agua, e consequentemente
prejudica a qualidade de vida. O uso de agrotoxicos oferece risco para a salde humana e contamina
as aguas superficiais e subsuperficiais e provoca impactos nos ecossistemas (Veiga et al., 2006). O
uso do fogo provoca mudancas nas taxas de infiltracdo e umidade e na quantidade de matéria
organica (Redin, et al., 2011), e podem se transformar em incéndios florestais. Os incéndios
provocam perda de espécies da fauna e flora e alteram significativamente a dindmica das florestas
(Bontempo, 2011).

O terceiro intercaAmbio foi realizado na propriedade da familia dos agricultores Almir e Maria.
Durante este intercambio foi discutido a afetividade com a terra e a transformacéo da pratica a partir
de outras vivéncias. Uma prética problematizada foi a manutencdo da cobertura do solo que impedi
0 impacto direto das gotas de chuva no solo diminuindo a erosdo do solo, em consequéncia,
protegendo as fontes de agua de assoreamento.

Um sistema de manejo agroecoldgico capaz de manter o solo cobertor € o SAFs que contribui
para 0 manejo mais adequado dos solos, estimula a recuperacdo de areas degradas, além de
potencializar os servigos ecossistémicos e contribuir para a diversificacdo da producéo agricola. Isto
possibilita o fortalecimento dos agricultores pela diversificagdo dos produtos para 0 consumo na
propriedade e para a comercializacdo, aumenta assim a seguranca alimentar e a renda familiar
(Souza, 2006).

CONCLUSOES

Os intercAmbios agroecoldgicos possibilitaram a interacdo e a troca de conhecimentos entre as
familias agricultoras das comunidades de Matip6 e Sao Joaquim. As trocas de experiéncias entre 0s
agricultores promoveram didlogos e despertaram os olhares para o cuidado com os solos e com a
natureza. As discussoes e reflexdes possibilitaram a visualizagdo dos impactos ambientais causados
por praticas inadequadas de manejo da terra. Além disso, demonstrou a importancia dos
movimentos sociais e da organizacdo das comunidades na luta pela terra. As vivéncias foram
importantes para fortalecer a luta dos agricultores pelos seus interesses e objetivos.

A mobilizagdo e o dialogo ocorridos durante a vivéncia foram importantes para fortalecer a
luta dos agricultores na busca da conquista de seus interesses e objetivos. As atividades realizadas
possibilitaram a interacdo e a troca de conhecimentos entre as familias agricultoras das
comunidades de Matipé e S&o Joaquim. As discussdes e reflexdes possibilitaram a visualizacdo dos
impactos ambientais causados por praticas inadequadas de manejo da terra.
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